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Berichte der Deutschen Chemischen Gesellschaft. 
1932. Nr. 819. - Abteilnng A (Verehsnachrichten) - 1 2 .  Okober. 

Die hipziger 
kurze Nachricht: 

WILHELM OSTWALD. 
Tageszeitungen brachten am 7. April d. J. die folgende 

,,Wilhelm Ostwald 
* 2. 9.1853 t 4.4. 1932. 

Trauerfeier und Einbcherung Donnerstag, den 7. April, 11 Uhr, 
Hauptkapelle Siidfriedhof ." 

Wie doch nur Toenige Worte geniigen, um auch das reichste h b e n  als 
erstarrt und in ein Hauflein Asche verwandelt zu kennzeichnen. - 

Mit Ostwalds Tod ist dem-geistigen Bild der Gegenwart eine Person- 
lichkeit von ganz spezifischer Pragung und von grokn AusmaJ3en entzogen 
worden. Denn seine Wirkung und Bedeutung darf nicht allein vom Stand- 
punkt des chemischen Spezialisten beurteilt werden. Sein hben kapn man 
in mehrere Abschnitte aufteilen, von denen jeder nahezu 26 Jahre umfaI3t: 
Die Jugend- und Lehjahre von 1853-1881, dann den Zeitabschnitt von 
1881-1906, und zwar zuerst die Jahre in Riga (1881-1887), welche durch 
seinen wissenschaftlichen Auf s t ieg gekennzeichnet sind, alsdann die h i p -  
ziger Periode (1887--1906), welche ihn a d  dem Gipfel seiner Tatigkeit als 
Forscher Figt, und schliefllich die Jahre 1go6-1g32, wo er als der wissen- 
schaftlich bedihmte Forscher nun einsame Hohenwege bevorzugt, gleichsam 
mit Fernblicken die Wandlung und Gestaltung der menschlichen Kultur er- 
fassen will. Das zwanzigste Jahrhundert mit seinen die Welt und die Wissen- 
&aft erschiitternden Ereignissen hat ein neues wissenschaftliches k h l e c h t  
erstehen lassen, das zeitlich keine Verbundenheit mehr mit jener Periode der 
Begriindung der physikalischen Chemie durch W. Ostwald besitzt, geistig 
aber auf den Errungenschaften jener Forschungsarbeiten als auf historisch 
gewordenen Tatsachen steht und weiterbaut. Scherzhaft und doch zum 
Nachdenken anregend klingt es, wenn Ostwald in seiner Nobel-Preis-Rede 
(1909) sagt, daB - wenn erst einmal der von ihm herbeigefiihrte Fortschritt 
sich dem ,,Gesamtverbande des wissenschaftlichen Denkens einverleibt" 
haben wiirde, ,,der Abstand gegen friiher iiberhaupt nicht mehr sichtbar 
sein werde", so daB er ,,um den verdienten Anteil personlichen Ruhmes 
kommen werde." Neben den Leistungen und dem personlichen Ruhm des 
Chemikers steht aber noch der Organisator Ostwald, dessen Wirken wesent- 
lich den letzten der drei Lebensabschnitte ausfiillt. Hier geht es um Pro- 
bleme, die den mannigfaltigen Seiten des Kulturlebens iiberhaupt angehoren, 
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demnach das Interesse der Allgemeinheit, der breitesten Schichten der Ge- 
bildeten erregen muBten, - und auch in dieser grol3en Welt, wurden sein 
Name und sein Wirken ebenso bekannt und in Ehren genannt, wie in der 
Welt der Chemiker. 

Wenn der Ruhm und die Verdienste eines Menschen nach der Tiefe 
und der Weite der Beeinflussung der Zeitgenossen bestimmt wiirden, m a t e n  
wir die letztgenannte offentliche Tatigkeit Ostwalds als diejenige eines hervor- 
ragenden Kul tu r f  a k t o r s  gerechterweise sehr hoch bewerten und seinen 
Ruhm auch in dieser Wirkungsebene als wohlverdient bezeichnen. Durch 
Wort und Schrift, durch Vortrage vor Tausenden, durch Biicher und Bro- 
schiiren, durch die Tagespresse und Familienzeitschriften hat er unermudlich 
f iir die Verbreitung naturwissenschaftlicher Aufklarung gewirkt. Unter den 
grol3en Chemikern der Vergangenheit ware nur J u s t u s  Liebig zu nennen, 
der durch seine - zuerst in der Augsburger Allgemeinen Zeitung veroffent- 
lichten - , ,Chemischen Briefe" als systematischer Mitarbeiter der Tages- 
zeitungen vorbildlich wirkte und die Popularisierung der Chemie erzielte. 
Doch Wilh. Ostwalds Wirkungsweite war breiter gezogen und auch zeit- 
lich und inhaltlich mehr gegliedert. Es ist nun interessant, daB nach Ost- 
wald , ,insgesamt das Feld des Organisators fiir wichtiger, weil schwieriger" 
zu halten ist, ,,als das des Forschersl). ES ,,ist die Entdeckung im Sinne des 
Kulturfortschrittes nur die halbe Arbeit". 

Es ist ein oft wiederkehrendes Phanomen, daB in der Peripherie groBer 
Kulturgebiete besonders aktive Geistesmenschen geboren und herangebildet 
werden. Der ZusammenstoB der verschiedenen Kulturen, Rassen und geo- 
politischen Faktoren mag wohl die Charakterbildung, die geistigen Interessen 
und auch die korperliche Tiichtigkeit nicht unwesentlich beeinfluwn. Stellt 
man solche Menschen den Mittelwerten gegeniiber, so erscheinen sie gleichsam 
als anders organisiert, indem ihr Handeln mit einem Faktor des Irrationalen 
verkniipft zu sein scheint. Sagte doch schon der scharfsinnige G. Chr. 
L ich tenberg  : ,,Auf der Grenze liegen immer die seltsamsten Geschopfe". 
Und so sind auch die einstigen baltischen Provinzen ein solches Grenzgebiet 
gewesen, das neben vielen anderen eigenartigen Menschen auch das Mutter- 
land eines Wilhelm Ostwald  gewesen ist. 

Dem Bottchermeister Got t f r .  Wilh. Os twald  in Riga und seiner Ehe- 
frau, einer geborenen Leuke l ,  wird als zweites Kind am 2. September 1853 
ein Sohn geboren, der in der Taufe den Namen Friedrich Wilhelm erhalt. 
Der lebhafte Knabe findet in der Umwelt des elterlichen Hauses vielerlei 
A4nregungen zu praktisch-wirtschaftlichen Dingen, aber auch zu Natur- 
beobachtungen. Nach dem Elementarunterricht in einer Knabenschule be- 
sucht er von 1864-1872 das Rigasche Realgymnasium, urn dasselbe im 
neunzehnten Lebensjahre zu beenden. Die verlangerte Schulzeit ist bedingt 
durch die Interessen des Knaben fur Chemie, Musik, Photographie, Malerei 
usw., denn eifrig wird schon zuhause (nach StockhardtsSchule  der Chemie) 
esperimentiert und ,,gebastelt": man erinnere sich nur an einen J u s t u s  
Lieb ig ,  einen D a v y  und Wil l iam Ramsay!  Die Schulweisheit tritt zuriick 
vor dem eigenen ,,Erfinden" und Schauen. Bei der Entscheidung iiber den 
kiinftigen Lebensberuf spielen die materiellen Bedenken des El te rnhaws 

l) JRbenslinien 111, 435. 
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cine Rolle. Falls der Junge das Ingenieur-Studium an der technischen Hoch- 
schule (Polytechnikum) der Vaterstadt betreibt, gestalten sich ja die Kosten 
ganz anders, als wenn er in die Universitat nach dem in go-stiindiger Post- 
fahrt erreichbaren Dorpat  ubersiedelt, um dort etwa Chemie zu studieren. 
Doch welche Aussichten eroffnen sich nun nach beendetem Studium der 
Chemie? In der Heimat ist die chemische Industrie nur sparlich vertreten, 
vielleicht ist aber nachher ein Unterkommen im weiten Zarenreich? Kurz 
und gut, der Mutter Liebling bezieht im Januar 1872 die Universitiit Dorpat 
zum Studium der Chemie! Vorerst ging es auch in diesem Fall ,,anders als 
man denkt". Das Studentenleben und Erwerben des bunten Deckels-der 
Fraternitas Rigensis beanspruchten die volle Halfte des vorgeschriebenen 
dreijahrigenstudiums, ohne dal3 man uberhaupt es ernstlich begonnen hatte. 
Des Vaters Vorwiirfe setzen bei dem Studenten das ,,moralische Schwungrad" 
in Bewegung, das Biicherstudium tritt an die Stelle der unregelmiifiig oder 
gar nicht besuchten Vorlesungen, und nach der bestandenen ersten Priifung 
erfolgt der Eintritt in das Chemische Praktikum. So bescheiden auch das 
Chemische Laboratorium war, die Methode war gut, denn Ostwalds Lehrer 
waren Prof. Kar l  Schmidt - ein Schiiler Liebigs, Wohlers, H. Roses 
und des Physiologen R. Wagner - und der Silicat-Forscher Joh. Lern- 
berg. Schnell wurden die 120 Nummern des qualitativen Kursus, dann 
die Arbeiten des quantitativen Kursus erledigt, und man schritt zur Prapa- 
raten-Darstellung. Der junge Chemiker fiihlte sich bereits so sicher, daQ er 
einen neuen Weg fiir die Indigo-Synthese gefunden zu haben glaubte und 
denselben Ad. Baeyer zur Begutachtupg ubermittelte. Dieser ersten mil3- 
gluckten organischen Entdeckung Ostwalds sind auch nachher keinerlei 
weitere Versuche zur Entdeckung ,,neuer Korper" gefolgt ! Wohl aber schritt 
er mutig an die Aufstellung seines ers ten Arbeitsplanes aus der Lehre 
v o n der  che mi sch en Ver wand t s c h a f t  (Hydrolyse des Wismutchlorids) . 
Dank seinem vorzuglichen Gedachtnis konnte Ostwald sich die verschiedenen 
Examensfacher durch eifriges Bucher-Studium aneignen, und bereits im 
Januar 1875, nach 3-jahngem Studium, bestand er sein Kandidaten-Examen 
und stellte seine ers te  Experimentaluntersuchung ,,the1 die chemische 
Massenwirkung des Wassers" vorz). ImSturmschritt war nun der zI1/,-Jahrige 
iiber alle Hindernisse des Burschenlebens und der Examina hinweg in die 
reine Wissenschaft geraten! Das Schicksal fugte es, dal3 Ostwald auch 
dauernd bei derselben bleiben und ein Forscher werden konnte. Der durch 
den schnellen Erf& des Sohnes freudig gestimmte Vater ermoglichte namlich 
noch ein weiteres Verbleiben in Dorpat zwecks Vertiefung der Kenntnisse 
in der Physik bei Professor Arthur von Oettingen. Kaum war Ostwald 
im physikalischen lnstitut heinlisch geworden, als sich ihm die Assistenten- 
Stelle fur Physik darbot - infolge der Berufung des bisherigen Inhabers 
Groenberg an das Rigasche Polytechnikum. Klein war das Gehalt, doch 
so l3  war das Gliick, nunmehr wirtschaftlich selbstiindig geworden zu sein 
und die Laufbahn als Forscher und Lehrer betreten zu konnen (1875). Rasch 
ging es aufwarts : die experimentelle Nachpxiifung des neuen Gedankens, 
an Stelle der Warmemessungen J ul. Tho m s e n s j e d e a n  de r e p h y si k ali s c h e 
Ei  gensch af t  zur Messung der durch die chemische Verwandtschaft be- 
dingten Vorgange in der Losung zu benutzen, fiihrte zu Untersuchungen 

- 

*) Journ. prakt. Chem. [2] 12, 264 [1875]. 
11* 
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der Dichteanderungen und zu den ,,volumchemischen Studien"8). 
Nach entsprechender Umarbeitung dieser Studien stellten sie die Magister- 
Dissertation Ostwalds dar, die, zusammen mit der miindlichen Priifung, nun 
den Magistergrad ergab und zugleich die Rechte eines Pr ivatdozenten 
verlieh (1877). ,,Ein halbes Dutzend Zuhorer, die bis zum Schlusse aushielten, 
stellten den aul3eren Erfolg meiner Lehrtatigkeit dar", so schildert Ostwald 
selbst seine Dozenten-Erfolge, der innere Erfolg bestand in der Vertiefung 
in die Wissenschaft durch eingehendstes Quellenstudium und Anfertigen von 
wissenschaftlichen Ausziigen. Doch daneben erwarb er auch eine Geschick- 
lichkeit in experimenteller Hinsicht ; dariiber berichtet einer seiner damaligen 
Horer, der Ostwalds Praktikum iiber Gasanalysen mitmachte: ,,Am Glas- 
rohren, Schlliuchen, Pappe und Holz hatte er alle Eudiometer, Gasiiber- 
fiihrungsapparate usw. selbst gefertigt und zeigte auch die Ausfiihrung ein- 
facher Aufgaben des Glasbllisers. Die Aufgaben Bunsens wurden ausgefiihrt 
und berechnet, was er immer am schnellsten konnte". (G. Tammann.) 

Gleichitig wurden die ,,volumchemischen Studien" fortgesetzt und 
durch die Verwendung der Lichtbrechungsverhiiltnisse erweitert, was 
das Material fur Ostwalds Doktor-Dissertation ergab, wdche uber 600 genaue 
Messungen von Dichten und Brechungswerten brachte und als Hauptergebnis 
eine Tabelle i ibe~ VerwandtschaftsgroBen aller Ostwald zughglichen 
Sauren  (es waren zwolf !) enthielt *). Die Doktor-Promotion fand Ende 1878 
statt. Die Lehrtatigkeit erfuhr bald eine Erganzung, die auf der Seite von 
Ostwalds musikalischer Einstellung lag (wkhrend der 10 Jahre seines Dor- 
pater Aufenthalts War er in einern Streichquartett als ,,Beherrscher der 
Bratsche" tatig). Sein Chef A. v. Oettingen hatte aus Zeitmangel einen 
Teil seines Untemchts in der Harmonielehre seinem musikalischen Privat- 
dozenten ubergeben. Zu den meist aus Damen bestehenden I.,ernlustigen 
gehorte auch ein Frl. Helene v. Reyher. Und gar bald iibertrug sich die 
Harmonie der Tone auf die Harmonie zwischen Ostwald und der letzt- 
genannten Horenn, - im April 1879 nahm sie die Gestalt einer Verlobung 
an, der im Friihling 1880 die Hochzeit folgte. Damit wurde ein Ehestand 
begriindet, dessen Harmonie und Gliick nur der Tod Ostwalds unterbrechen 
sollte. 

In Ostwalds Leben haben oftmals unscheinbare Geschehnisse eine ent- 
scheidende Rolle gespielt. Schon die bisher geschilderten ZufaUigkeiten ver- 
anschaulichen diesen Einflul3 a d  sein personliches Schicksal. Wenn es sich 
dabei um eine Personlichkeit handelt, die befahigt ist, die Entwicklung der 
Wissenschaft richtunggebend zu beeinflussen, und wir mussen zugeben, da13 
auch solch eine Personlichkeit ein Spielball der Zufalligkeiten ist, so konnten 
wir beinahe Fatalisten in bezug auf die Richtung und das Tempo der Ent- 
wicklung der Einzeldisziplinen werden. In Dorpat gab es verschiedene Stif- 
tungen zur Weiterbildung von jungen Wissenschaftlern im Auslande (d. h. 
in Deutschland). Auch Ostwald bewarb sich (1879) um ein solches Reise- 
stipendium, das aber dem andern Bewerber (dem nachmaligen beriihmten 
Physiologen Gustav Bunge) zugesprochen wurde. In der Ruckschau auf 
sein Leben bekennt nun Ostwald offen, da13 er dieses Fehlschlagen seiner 
Bewerbung nachtraglich als einen besonderen Glucksfall ansehen miisse, da 

a) Pogg. Ann. Ergiinzungsband 8, 154 [1876]. 
4, s. a. Journ. prakt. Chem. [2] 16, 385 [1877], 18, 328 [1878]. 
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bei der damaligen Vorherrschaft der organischen Chemie er ,,ganz und gar 
unter den EinfluB einer der damaligen chemischen Grohn, z. B. Baeyers, 
geraten ware.. . . so ware ich selbst  auch unfehlbar ein Organiker 
g e w or d e n" 6). 

Das Jahr 1880 brachte Ostwald nicht nur einen eigenen Hausstand, 
sondern auch die Pflichten fiir die Beschaffung der pekuniaren Mittel zur 
Erhaltung desselben. Wohl war das junge Heim bescheiden, - ,,eine Studen- 
tenbude, die notdiirftig genug zur Familienwohnung eingerichtet war" 4, 
bescheiden waren auch die Anspriiche unseres jungen Gelehrten, der zeit- 
lebens m u i g  in seiner Lebenshaltung, enthaltsam im Trinken und voll ,,Ab- 
neigung gegen den iibelriechenden Tabakteufel" war'). Um nun die kiirg- 
lichen Einnahmen zu erhohen, wurde Ostwald gleichzeitig Schullehrer an 
einer Dorpater Mittelschule, indem er in Chemie, Physik und darstellender 
Geometrie den Unterricht erteilte. Da erfolgte im Jahre 1881 die nachste 
grol3e Wandlung in Ostwalds Leben: an dem Polytechnikum zu Riga war 
durch den Tod des Professors der Chemie der Lehrstuhl frei geworden, und 
nachdem zuerst Joh. L e p b e r g  berufen worden war und verzichtet hatte, 
dann in gleicher Weise auch Gust. Runge abgelehnt hatte, fiel die Wahl 
auf den kaum 28-jarigen Ostwald, der vom Privatdozenten unmittelbar in 
den Rigaschen Ordentlichen Professor iiberging ! Damit waren nun die Jugend- 
und Lehrzeit 1853-1881 abgeschlossen, - im L a b y r i m e s  Lebens gab es 
fiir Ostwald keine falsche Wegrichtung mehr: die .ForsCher-I,aufbahn lag 
klar vor ihm! 

Wenn wir im folgenden es unternehmen, die Gesamtleistungen Ost- 
walds wiihrend des Halbjahrhunderts 1882-1932 zu schildern, so sind wir 
uns der Schwierigkeiten voll bewul3t. Zu allererst ist es die Vielheit und 
Vielgestaltigkeit dieser Leistungen, dann aber die weit zuriickliegende Zeit 
der Entstehung derselben, eine S i t ,  fiir deren Probleme die moderne Gene- 
ration in der Ruckschau nur ein verkleinertes Vorstellungsbild hat. Ein 
Goe the-Spruch besagt : ,,Der Alte verliert eines der grol3ten Menschen- 
rechte: er wird nicht mehr von seinesgleichen beurteilt". Wir wollen uns 
bemiihen, dieses Menschenrecht wenigstens insofern auch Ostwald gegeniiber 
walten zu lassen, als wir seinen wissenschaftlichen Leistungen eine ausfiihr- 
licher gehaltene Schilderung widmen. 

- 1932. A 

In Riga 1882-1887. 
Die t'lbernahme der Professur an der Rigaer Hochschule brachte Ost- 

wald ein neuartiges umfangreiches Arbeitspensum, da ex den Vortrag der 
ganzen Chemie und den praktischen Untemcht im Laboratorium in seiner 
Person vereinigte. Die jugendliche Begeisterung und Umstellungsfiihigkeit 
Eel3 ihn bald alle anfiinglichen Schwierigkeiten iiberwinden und machte ihn 
zu einem beliebten Lehrer fi ir  die Hunderte von Chemikerne). Neben der 
akademischen Tatigkeit entfaltete er auch eine rege experimentelle und eine 
hervorragende literarische. Die Untersuchungen iiber die chemische Ver- 
wandtschaft hatten bereits in Dorpat durch die Verwendung chemischer 
Methoden eine Erweiterung erfahren, indem in Wasser unlosliche Salze (z. B. 
Zinksulfid, Erdalkalioxyde und -0xalate) in verschiedenen Sauren gelost 

5) Lebenslinien I, 148. 
*) vergl. a. P. Walden, W. Ostwald,  Leipzig 1904. 

6) Lebenslinien I, 157. ') Lebenslinien I, 212. 
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wurden Y.  Hierbei wurde die sogenannte ,,Ne u t  ralsalz-Wirkung" entdeckt 
(1879/80). Die Ubersiedlung nach Riga brachte eine neue Umgestaltung 
dieser Affinitatsmessungen : Die bisherigen statischen oder Gleichgewichts- 
Methoden wurden durch d y n  ami sche  oder Geschwindigkeits-Methoden er- 
setzt (1882). Diese Serie tragt den Titel , ,S tudien  ztir chemischen Dy- 
n a m i k ' .  Gleich die I. Abhandlung'O) bringt einen klassischen Apparat fur 
konstante Temperaturen, den Ostwaldschen Windmiihlen -Thermostaten, 
in welchem die Urnwandlung des Acetamids durch Sauren als eine Zeit- 
reaktion gemessen nird. Die 11. Abhandlung 11) behandelt die Hydrolyse 
des Methylacetats durch anorganische und organische Sauren bei 25O. 
B e d t  wird hervorgehoben, daB es sich urn Vorgange handelt, die in ,,Wasser 
allein aderordentlich langsam" verlaufen, ,,sowie dagegen ein Stoff, welcher 
zu einem der entstehenden Produkte Verwandtschaft hat, also eine Saure 
oder Hasis (z. B. im Falle der Umbildung des Acetamids) anwesend ist, voll- 
zieht sich die Reaktion rnit einer Geschwindigkeit, die von der Temperatur, 
der Verdiinnung und von der Natur des ,,pradisponierenden" Stoffes ab- 
hangig ist". Noch eindeutiger werden die Verhaltnisse bei der von Ostwald 
entdeckten katalytischen Verseifung des Methylacetats durch Sauren (11. Ab- 
handl.). dieser Vorgang wird direkt als ein , ,katalyt ischer"  bezeichnet und 
dabei betont: ,,Die Menge der hinzugesetzten Saure erleidet dabei kei n e  
Veranderung ; wir haben es somit mit einer wohl charakterisierten ,,Kontakt- 
wirkung" zu tun". Die erhaltenen ,,spezifischen Affinitatskonstanten der 
Sauren" gruppieren sich wieder groI3enordnungsmaiBig in die gleiche Reihen- 
folge, wie sie die friiheren statischen Methoden ergeben hatten, und der 
Charakter der Affinitatszahlen stellt sich als derjenige vonNatu rkons tan ten  
dar. Ostwald ist dadurch befahigt, schon im voraus zu behaupten, dafi 
auch die Inversionsgeschwindigkeit des Rohrzuckers im gleichen Sinne von 
diesen Affinitatsgrofien der Sauren geregelt werden wird (erst 1884 und 1885 
vermag er in der 111. und IV. Abhandlung den tatsachlichen Beweis dafur 
zu erbringen '2)). 

Fragt nian nun heute, welchen Widerhall diese Affinitatsforschungen 
des so arbeitseifrigen jungen Chemikers bei den Wissenschaftlern fanden, so 
ist darauf zu antworten, daB nur die wenigen theoretischen Chemiker sie 
durchaus hoch bewerteten; so widmet ihnen Lothar  Meyer in seinem 
klassischen Buch ,,Moderne Theorien der Chemie" eine ausfiihrliche Dar- 
s te l l~ng '~) .  Wahrend unter den fiihrenden ,,Organikern" H. Kolbe  den 
Arbeiten Ostwalds nicht nur in seinem ,,Journal" eine willige Aufnahme 
gestattet hatte und Ostwald sogar bei der Herausgabe seines ,,Lehrbuches 
der allgemeinen Chemie" behilflich gewesen war14), erteilte dagegen A. v. Ke-  
kulC bei einem personlichen Besuch Ostwalds (1883) den Rat: ,, . . . geben 
Sie die Sache auf. Ich habe vor Jahren dreimal vierundzwanzig Stunden 
ununterbrochen daruber nachgedacht und mich iiberzeugt, dafi da nichts 
zu machen ist"15). 

9, ,,Chemische Affinitatsmessungen", I. Abh. 1879. 11. 1880, III., 11;. iind 
lo) Journ. prakt. Chem. [z] 27, I [1883j. 

11) ebenda [z] 18, 449 [1883]. 
l*) Journ. prakt. Chem. [zJ 29, 385 [1884], 31, 307 Cr885:. 
13) vergl. V. Aufl., S .  452 ff., 505-536 [1884;; s. a. Ostwalds Lebenslinien I, 199. 
14j wrgl. Lebenslinien I, 159, s. a. 191. l6) Ostwalds Lebenslinien I ,  197. 

V. 9hh .  1885. 
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Die V. Abhandlung dieser Serie betraf die ,,AffinitatsgroBen der Basen", 
mit Hilfe der Verseifung von Essigester16), wiihxend die VI. Abhandlung 
,,Ibex Oxydations- und Reduktionsvorgange" den Nachweis erbrachte, dafi 
auch alle diese Vorgange .,durch die Gegenwar t  f re ier  Sauren  pro-  
p o r t  i on a 1 d e r e n A f f i n i t  a t  s ko  e f f i zi e n t e n be s c h le u n i g t' ' werden 17) .  

Wiederum regt ihn dies zum Nachsinnen an, und vorausahnend sagt er 
(1. c.) : ,,Die Affinitatskoeffizienten erhalten (dadurch) eine Bedeutung, welche 
weit uber das bisher fiir sie in Anspruch genommene, bereits recht aus- 
gedehnte Gebiet hinausgreift. Ferner wirft die erwahnte allgemeine Tatsache 
ein neues Licht auf das Wesen der ,,katalytischen" Vorgiinge, ja der 
chemischen Vorgiinge uberhaupt" . Gleichzeitig wird (an Hand der Reduktion 
von Bromsaure durch Jodwasserstoff) sowohl die stark beschleunigende 
Wirkung (z. B. durch Ferrosalze, Kupferchlorid, Vanadinsaure usw.), als 
auch die stark verzogernde Wirkung (z. B. durch Cadmiurnsalze) dargetan. 

Inzwischen war ein von den wissenschaftlichen Zeitgenossen nicht be- 
achtetes Werkchen erschienen, das bestimmt war, eine Revolution in der 
Cheniie einzuleiten: es war S v a n t e  Arrhenius '  Iloktor-Dissertation 
,,Recherches sur la conductibilite des 6lectrolytes" (Stockh., 1884). Hier 
fand sich die These: ,,Eine Saure ist um so starker, je grooer ihr Aktivitats- 
koeffizient (molekulares Leitvermogen) ist". Griff nicht dieses hinein in 
Ostwalds  Gedanken- und Arbeitswelt? Hatte er nicht (seit 1879) seine 
, ,Chemischen Affinitatsbestimmungen" an zahlreichen Vorgangen und Sauren 
durchgefuhrt ? Ostwald erfafite sofort die Tragweite der neuen  Methode, 
schritt sogleich an die Beschaffung der elektrischen MeBinstrumente und an 
die Ausfiihrung der Leitfahigkeitsrnessungen, fiir welche ihm die Sauren von 
den friiheren Untersuchungen reichlich zur Verfugung standenla). ,,Unter 
imrner starkerem Herzklopfen fand ich eine Zahl nach der anderen der Vor- 
aussage und Erwartung entsprechend.. . . Das Gesamtergebnis war, daB 
hier ein Weg eroffnet war, a d  welchem die von mir bisher nach miihsamen 
Verfahren gesuchten Affinitatszahlen fast in ebensoviel Minuten gefunden 
werden konnten, als ich friiher Tage auf ihre Messung verwenden muBte", 
so bekennt es Ostwald in seinen ,,I,ebenslinien"lB). 

Damit vollzog sich ein tiefgehender Eingriff in Ostwalds Denk- und 
Arbeitsweise ; wohl als Erster erkannte und bekannte er die wissenschaftliche 
Tragweite der Arrheniusschen Ideenm), und indem er Arrhenius  gleich- 
Sam entdeckte, wurde er (Sommer 1884) zu einer personlichen Bekaptschaft 
mit Arrhenius  in Upsala veranlafit, aus welcher sich eine Schar von gemein- 
samen Arbeitsproblemen, ein dauernder Freundschaftsbund und folgeweise 
eine neue Epoche der wissenschaftlichen Elekt rochemie  ableiteten. 

Im schnellen Schritt ging es vorwarts. Es erschienen Ostwalds , ,Elektro-  
chemische  Studien";  die I. Abhandlung betraf ,,die elektrische Leitungs- 
fahigkeit der Sawen=), sie erbrachte fur 33 Sauren den exper imente l len  
Beweis, daJ.3 tatsachlich (die vorhin erwiihnte) enge Beziehung (Pro- 
portionalitat) z w i s c h e n den  A f f i n i  t a t s - Ei g e n s c h a f t e n der S a u r e n 
u n d  i h r e r  Le i tungsfahigkei t  besteht. Die 11. Abhandlung war dem 
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Is) Journ. prakt. Chem. [zl 85, 112 C18851. 
li) Ztschr. physikal. Chem. 2. 127 [1888]. 
18) Journ. prakt. Chem. rz] 30, 93 [1884]. 
*O) Journ. prakt. Chem. [z] 80, 93 [1884j. 
2') Journ. prakt. Chem. [zj 80, 225 [Herbst 1884:. 
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,,Verdiinnungsgesetz" gewidmet =a), die (in willkiirlichen Einheiten aus- 
gedriickten) Leitfiihigkeiten verhderten sich mit zunehmender V e r d b u n g  
nahezu im Sinne von 1og.tan m. Abhandlung I11 betrifft das wichtige 
Problem ,,Uber den EinfluJ3 der Zusammensetzung und Konstitution der 
Sauren auf ihre elektrische Leitfiihigkeita3: es werden etwa 120 Siiuren bis 
zu Verdunnungen Y = 8192 1 hinauf konduktometrisch gepriift und im 
obigen Sinne ausgewertet. Die IV. Abhandlung iiber ,,Die elektrische kit- 
fiihigkeit der B a ~ e n " ~ ~ )  gibt nunmehr in den (Kohlrauschschen) Queck- 
silber-Einheiten die Leitfiihigkeiten von 24 Basen. 

Als fiinfte Abhandlung aus der Gruppe der ,,Elektrochemischen Studien" 
erscheint die Untersuchung ,,uber das Gesetz von Rohlrausch'). Es er- 
gibt sich, dal3 die Neutralsalze der starken und der schwachen Sauren sich 
in vollig vergleichbaren Zusthden befinden, sowie dal3 aus der Leitfiihigkeit 
der Neutralsalze sich das Maximum der  Leitfahigkeit  ihrer  freien 
Sauren ermitteln &fit, ferner, dal3 imverdiinnungsintervall v = 32 bis 10241 
die molare Leitftihigkeit der Natriumsalze einbasischer Sauren um 10-13 gin- 
heiten (bei 250), der zweibasischen Sauren um etwa 19-23 Einheiten zu- 
nimmt. In der VI. Abhandlung wird weiteres experimentelles Material 
,,L%er die Beziehungen zwischen der Zusammensetzung der Ionen und ihrer 
Wanderungsgeschwindigkeit" beigebracht 9, wZihrend eine Sonderunter- 
suchung an den Natriumsalzen I-5-basischer Sauren im Verdiinnungs- 
gebiet Y = 32- 1024 die Zunahme A = ( hIoeo - hS2) = n x 10 ergibt, wenn n 
die Basizitat der Saure bedeutetse). Gleichzeitig teilt Ostwaldm) diejenigen 
, ,Apparate zur Bestimmung der elektrischen Leitfiihigkeit von Elektrolyten" 
mit, welche er ausgearbeitet und ausprobiert hat, und welche die leichte 
Verwendbarkeit dieser Leitfahigkeitsmessungen in physikalisch-chemischehen 
Laboratorien ermoglicht und Jahrzehnte hindurch bestimmt haben. Parallel 
werden Untersuchungen uber das , ,Kompensations-Elektrometer" (1887), so- 
wie Studien zur Kontakt-elektrizitat (1887) veroffentlicht. 

In die Rigaer Zeit Ostwalds fallen noch zwei literarische Schopfungen, 
die bahnbrechend werden sollten, namlich die Herausgabe des ,,Lehrbuchs" 
und die Begrtindung der ,,Zeitschrift". Das ,,Lehrbuch der allgemeinen 
Chemie" wurde in RigaverfaBt; der erste, mit der Jahreszahl1885 bezeichnete 
Band erschien in den Jahren 1883 und 1884, warend der 11. Band (mit der 
Jahreszahl 1887 gedruckt) in den nachsten Jahren handschriftlich fertig- 
gestellt wurde. Die bestandige gluckliche Erregung des Verfassers uber das 
Fortschreiten seines Werkes ubertrug sich auch auf die Darstellungsweise, 
und von dieser wiederum auf die I,eser, so daB der Erfolg des ,,I,ehrbuchs" 
ein eindeutiger und grol3er war. Die Fiille des bearbeiteten experimentellen 
und theoretischen Materials war bewundernswert, und die Bearbeitung lieS 
iiberall die grol3en und zusammenfassenclen Gesichtspunkte erkennen. Die 
Darstellung war historisch-kritisch, bedingte daher Vielfach Neuberechnungen 
der alteren Experimentalwerte, Umgestaltungen der theoretischen Grund- 
lagen der friiheren Forscher und erstmalige Zusammenfassungen getrennter 

(1.) Journ. prakt. Chem. [z] 31, 433 [1885]. 
a*) ebend. 82, 300 ;1885]. 
24) Ztschr. physikal. Chem. 1. 74, 97 "8877. 
as) 1. C .  2, go1 [1887]; vergl. auch P. Walden,  ib. 1, 529 [1887] und 2. 49 [1888]. 

n) Ztschr. physikal. Chem. 2, 561 (18881. 

**) ebend. 33, 352 [1886]. 
as) 1. C. 2, 840 [1888]. 

sowie G. Bredig. ib. 18, 191 [1894]; . ,Ostwald-Walden-Bredig-Regel". 
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Forschungsgebiete. Dabei wwden gelegentlich schon Zusammenhinge er- 
kannt, die erst spater durch unabhhgige Exprimentalforschungen als Gesetz- 
m5Bigkeiten Allgemeingut wurden, so z. B. bei der Umredhnung der alten 
Daten Wullners (1856) iiber den Dampfdruck der Salzlijsungenf@). Der 
zweite Band fiihrt den Untertitel ,,Verwandtschaftskhre" und behandelt die 
The r mo c h e mi e , wobei die zerstreuten Zahlenangaben neuberechnet und 
die Verdienste von G. H. Hess ins rechte Licht geriickt werden, dam die 
Photochemie und die Elektrochemie,  und abschliel3end die chemische 
Verwandtschaft. Dieser ,,mit ganz besonderer Liebe" behandelte Teil 
sollte dartun, ,,dal3 eine Theorie der chemischen Verwandtschaft sich gegen- 

' wartig (d. h. 1886) schon in weitem Umfange durchfiihren laBt", und als den 
wesentlichsten Punkt seiner Arbeit an dem Gebaude der ,,chemischen 
Mechanik" h d t  Ostwald den folgenden Nachweis: ,,?as Gesetz der Massen- 
wirkung, die mechanische Warmetheorie und die kinetische Molekulartheorie 
fiihren alle zu den gleichen allgemeinen und besonderen Formeln der chemi- 
schen Mechanik und gewihren dem Gebaude derselben eine dreifache Sicher- 
heit". 

Die zweite grol3e organisatorische Tat von Riga aus war die Griindung 
einer eigenen ,,Zeitschrift fur  physikalische Chemie"; denn nach der 
glucklich vollzogenen Sammlung des bisherigen Bekannten und der bewdten 
Hinweise auf das Liickenhafte und Entwicklungsfiihige, wie es durch das 
,,Lehrbuch" geschehen war, ergab sich zwangsliiufig die Frage nach einem 
geeigneten Sammelpunkt f i i r  die Weiterbildung dieser ausgestreuten Keime 
und fiir die neuentstehenden Arbeiten. GewiQ, es ,,wird dasSelbstiindigwerden 
eines neuen Wissensgebietes durch das zugehorige Buch zwar ermoglicht, 
gesichert aber erst durch die entsprechende Zeitschrift 'em). E.s bedurfte 
des Optimismus eines DreiunddreiBigjiihrigen, um, entgegen den wohlge- 
meinten Bedenken eines H. Landol t  und I,. Meyer, die Unternehmung 
zu wagenso). Und so erschien in dem Verlage von Engelmann in Leipzig 
am 15. Februar 1887 das erste Heft der neuen Zeitschrift, die Herausgeber 
sind Wilh. Ostwald und J. H. van't Hoff, als Mitwirkende werden auf 
dem Titelblatte namentlich aufgefiihrt: J. W. Bruhl,  H. Horstmann,  
H. Landol t ,  I,. Meyer, 0. Lehmann, V. Meyer, L. Pfaundler,  sowie 
die franzosischen Forscher Berthelot ,  Le Chatelier,  F. M. Raoul t ,  die 
englischen Carnelley, W. Ramsay und F.E. Thorpe, dam die skandina- 
vischen Guldberg und Waage, Nilson und Pettersson. J. Thomsen, 
sowie die russischen D. Mendelejeff und N. Menschutkin, aus Italien 
ist R. Schiff genannt. Ek erscheint iiberfliissig, heute etwas uber die Lebens- 
notwendigkeit und Wirkungsstiirke dieser Zeitschrift zu sagen, nachdem 
sie inzwischen auf 160 Biinde angewachsen ist, - hat sich doch, infolge der 
Entwicklung der physikalischen Chemie, neben dem alten und klassischen 
Stamm noch ein junges kriiftiges Reis - als Abteilung B (seit 1928) unter 
dem Nebentitel ,,Chemie der Elementarprozesse: Aufbau der Materie" - 
angegliedert ! 

Ostwald hat bis zum Jahre 1922 sich als Herausgeber seiner ,,Zeit- 
schrift" betatigt, um in deren 100. Bande mit einem Artikel ,,Zur Geschichte 
der Zeitschrift ftir physikalische Chemie"31) einen Abschied auch als Mit- 
___- 

*O) Lehrbuch I, 405. 
80) Lebenslinien I, 241. 

*@) Lebenslinien XI, 313. 
31) Bd. 100. 1-8 [1922]. 
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arbeiter zu nehmen. Schon friiher hatte R. L u t h e r  als geschaftsfiihrender 
Herausgeber gewirkt (1906-1908), dann war C. Drucker  als solcher tatig 
(seit 1913)~ und von 1922 ab liegt die Herausgabe der Zeitschrift in den Handen 
von M. Bodens te in  und C .  Drucker .  Es sei noch erwant ,  daS Ostwald  
seiner Zeitschrift eine besondere Note durch seine Referate und Biicher- 
Besprechungen verliehen hatte : wie einst in den Jahresberichten von Ber-  
zelius , dessen Urteil teils ersehnt, teils gefiirchtet war, so haben auch Ost- 
walds Referate und Kritiken eine nachhaltige Wirkung ausgeiibt. Im Jahre 
1903 konnte ich den Umfang dieser Tatigkeit Ostwalds wahrend der Jahre 
1887- I903 zahlenmaig veranschaulichen, indem ich rund 3880 Referate 
und etwa 890 Bucher-Besprechungen zahlte ! Aus dieser Tatigkeit flossen 
Ostwald neue Anregungen zu, und manche neuen Begriffsbildungen, neuere 
Arbeitsplane usw. fagden in den Referaten ihren erstmaligen Ausdruck, 
doch auch nach auBen wirkten diese ideenreichen Referate klarend und 
anregend. 

Die Ri gaer  Zeit brachte neben den geschilderten literarischen Schop- 
fungen (Lehrbuch und Zeitschrift), sowie neben den eigenen Forschungs- 
Ergebnissen noch einen dritten Gewinn: Dieser ergab sich aus der Notwendig- 
keit, den chemischen Unterricht an der Hochschule neu zu gestalten, sowie 
ein entsprechendes chemisches Unterrichts-Laboratorium zu bauen upd 
einzurichten (1885). Insgesamt kann man den mit der Rigacr Hochschule 
verkniipften Ikbensabschnitt Ostwalds als einen auSerordentlich frucht- 
baren und fiir seine Entwicklung bedeutsamen bezeichnen, da er hier zuerst 
seine organisatorischen Fahigkeiten als Wissenschaftler und Lehrer gebrauchen 
lernte, in der erfolgreichen Durchfiihrung dieser Doppelaufgaben sich einen 
Priifstein fur sein verfugbares geistiges und physisches Kraftequantum schuf 
und nunmehr mit gestarktem eigenen HewuStsein neuen hoheren Zielen 
und einem erweiterten Wirkungskreis entgegensehen durfte. Das neue Arbeits- 
feld eroffnete sich ihm durch die Berufung auf den Lehrstuhl der physikalischen 
Chemie an der Universitat Leipzig im Jahre 1887. 

Die 1,ei p zi ger Pe r  i ode  (1887 -1906). 
\Vie seinerzeit bei der Berufung des 28-jahrigen Privatdozenten auf den 

Rigaer Lehrstuhl eine Reihe von Zufallen Ostwalds Schicksal gunstig be- 
einfluSte (die zuerst berufenen Konkurrenten J. Lemberg  und G. Hunge 
lehnten ab), so erfolgt auch die Berufung der 34-jahrigen Rigaers Professors 
nach Leipzig als eine Folge der Absage von H. Lando l t ,  C1. Winkler  und 
J .  H. v a n ’ t  H ~ f f ~ ~ ) .  

Die Rufgaben des neuen Amtes trugen im allgemeinen das Merkmal 
der Kigaer Pflichten, nur bedingten die gleichartigen Anforderungen uEd 
Leistungen einen anderen Umfang und eine andre Niveauhohe. Wiederum 
galt es, einen neuen Laboratoriums-Unterricht zu organisieren, fur diesen 
aber auch ein entsprechcndes Institut herzurichten und die geeigneten Unter- 
richtsmittel zu konstruieren. Dazu gehorten die erforderlichen physikalisch- 
chemischen McSinstrumente, Apparate usw., dazu gehorten aber auch ent- 
sprechend ausgewiihlte ifbungsaufgaben und Themen fur Doktor-Disser- 
tationen, sowie fur wissenschaftliche Forschungsarbeiten iiberhaupt. Ein 

32) Die drarnatische Schilderung der nerufunjis-Angelc-genheit findet sich in 0 s t - 
- 

ivnlds  Lebenslinien, I. Bd., 251, 11. Bd., I f f .  
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gliicklicher Stern waltete iiber der neuen Arbeitsstatte auch hinsichtlich 
des geistigen Formats der ersten Mitarbeitex bzw. Assistenten Ostwalds. 
Aus der stolzen Schar derselben, die nachher Meister der physikalischen 
Chemie wurden, nennen wir nur die Namen: W. Nerns t ,  als ersten Assi- 
stenten (1887; Priv.-Doz. 1889), dem sich (1888) Sv. Arrhenius  beigesellte, 
gleichzeitig weilte G. T a m m a n n  dort; es folgten 51. Le Blanc  (1891 Priv.- 
Doz., 1895 a. 0. Prof.), Rob. L u t h e r  (1898 Priv.-Doz., 1964 etatsmafiiger 
a. 0. Professor, 1901-1906 Subdirektor des Ostwaldschen Instituts), M. B o-  
dens te in  (1900 in Leipzig umhabilitiert, 1904 daselbst a. 0. Pof.), G. Bredig  
(1901 Priv.-Doz.), C. Drucke r  (1905 Priv.-Doz.), H. F reund l i ch  (1906 
Priv.-Doz.). Fur die analytische Chemie stand ihm Ju l .  Wagner  (seit 1901 
a. 0. Prof.) zur Seite, nachher war es W. Bo t tge r  (1903 Priv.-Doz.), wahrend 
die pharmazeutische Chemie, die ebenf alls dem Ostwaldschen Institut an- 
gegliedert war, in E r n s t  Beckniann (1887), nachher in T h . P a u l  (1891) 
fachmannische Assistenten besafi. Zeitweilig (1902 - 1903) war hier auch 
Alwin Mi t t a sch  - nach Beendigung seiner Doktor-Arbeit iiber das Nickel- 
carbonyl (1902) - als Assistent tatig. 

Und so begann in den bescheidenen Kaumen des Leipziger Instituts 
an der BriiderstraSe 34 eine Lehr- und Forschungstatigkeit, die an Erfolgen 
und Reichweite, an grundsatzlicher Bedeutung und praktischer Auswirkung , 
zumal im Hinblick auf die verhaltnismal3ig kurze Zeitspanne 1887-1906, 
nur wenige VergleichsmaBe hat. Wenn wir zu Liebigs  historischen Ver- 
diensten die Schaffung des wissenschaftlichen chemischen U n  t ex r i c h t s 
iiberhaupt zahlen, so ist unzweifelhaft Os twalds  bleibendes Verdienst in 
der Chemie-Geschichte die Schaffung der physikalisch-chemischen Unter- 
richtsmethode. Und wenn der Beginn und Aufschwung der deutschen chemi- 
schen I n d u s t r i e  ursachlich mit dem GieBener Liebig-Laboratorium ver- 
kniipft wild, so darf die Neuor i en t i e rung  derselben Industrie, namentlich 
nach der anorganisch-synthetischen Richtung hin, zweifelsohne mit der von 
Ostwalds bipziger Institut ausgehenden Befruchtung durch die physikalisch- 
chemischen Denk- und Arbeitsmethoden verkniipft werden, insbesondere 
mit Riicksicht auf die chemische Gleichgewichtslehre und die katalytischen 
Erscheinungen, sowie auf die grol3e Zahl der aus dern Leipziger Institut 
hervorgegangenen und wissenschaftlich durchgeistigten Schuler, die nachher 
technische Fiihrer wurden. 

Von der Mannigfaltigkeit und der Intensitat des Schaffens dieses Leip- 
ziger Instituts (in der BriiderstraSe) aus der Anfangszeit gibt uns eine An- 
schauung das Werk: ,,Axbeiten d e s  Phys ika l i sch-chemischen  I n -  
s t i t u t s  de r  U n i v e r s i t a t  Leipzig a u s  den  J a h r e n  1887-1896; 
4 Bande." DaS diese Arbeiten an Quantitat und Qualitat so hoch standen, 
hatte seinen tieferen Grund einmal in der Pu'atur der Aufgaben, die sich in 
uberreicher Fidle aus den beiden Losungstheorien - der osmotischen und 
der elektrolytischen - ergaben, dann abei in der Natur Os twalds  selbst, 
der als ein wissenschaftlicher Romantiker fur die Dinge, die er seinen Schdern 
aus seinem Denkgebiet zur Bearbeitung iiberwies, , , i t  Begeisterung erfiillt" 
war. Dabei hatte ex ,,von vornherein den Grundsatz durchgefbhrt, daB die 
Forschungsarbeit der Fortgeschrittenen eine gemeinsame Angelegenheit sei"=), 

33) Lebenslinien 11, 276. 
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und so stellte sich das ideale und gluckliche Verhaltnis ein, ,,bei welchem 
ein jeder Teil gibt und nimmt, zu gegenseitiger Forderung und Freude'la). 

Wenn demnach die Ideen und wissenschaftlichen Anregungen in le- 
bendigem Strom von Ostwald ausgingen, er auch den Fortgang des experi- 
mentellen Teils dauernd verfolgte und geistig beeinfldte, so iiberliel3 er 
doch den Erfolg der Untersuchung und die Ehre des Gefundenen dem jungen 
Mitarbeiter allein. Diese hochherzige Wesensart Ostwalds verdient wohl 
besonders betont zu werden, namentlich wenn es sich darum handelt, seinen 
personlichen geistigen Anteil  an den wissenschaftlichen Funden seiner 
Leipziger Mitarbeiter und Schiiler gerecht abzuschatzen. Und so gingen 
hervor, neben Ostwalds eigener Ableitung und vorbildlicher Priifung des 
,,Verdiinnungsgesetzes" (1888) : W. Nernsts  Osmotische Theorie der gal- 
vanischen Elemente, E. Beckmanns Kryoskopische und ebullioskopische 
Methoden der Molekulargewichts - Bestimmungen, M. Le Blancs Unter- 
suchungen iiber Zersetzungsspannungen usw. Im neuerrichteten Physika- 
lich-chemischen Institut entstanden unter dem Zeichen der Katalyse z. B. 
G. Bredi gs Untersuchungen iiber anorganische Fermente (1899/1901), 
M. Bodensteins Untersuchungen iiber WasserstoffSauerstoff-Katalyse am 
Platin (I903 ff.), iiber KontaM-Schwefelsaure usw. ; auch dessen vorbild- - 
liche , ,Gasreaktionen in der chemischen Kinetik" (1900) sind durch Ostwalds 
Referate beeinflul3t worden. 

Goethe hat gelegentlich gesagt: ,,Die hochste Wirkung des Geistes ist, 
den Geist hervorzurufen." Dieses Wort mochten wir auch auf Ostwald 
und seine Mitarbeiter bzw. Schiiler anwenden, denn nur so wiirde sich un- 
gezwungen die aul3erordentliche Tatsache erklaren, dal3 aus Ostwalds Leip- 
ziger Schule, innerhalb der Jahre 1887-1906, allein 60-70 Manner als 
Hochschul-Professoren in alle Teile der Welt hinausgegangen sind ") . Welch 
eine gewaltige Kultwleistung iiberhaupt und welch eine Ruckwirkung a d  
die internationale Wertgeltung der deutschen Wissenschaft eine solche Ost- 
waldSchule darstellt, braucht nicht weiter ausgefiihrt zu werden. 

Die Bediirfnisse des Unterr ichts  und die Lehrerf ahrungen 
Ostwalds fiihrten ihn zwangsliiufig auch zu einer erhohten literarischen 
Tatigkeit, namlich zur Herausgabe von Biichern, welche seinem Unterricht 
a d  dem Katheder und im Laboratorium angepal3t sein muaten. So erschien 
zuerst sein ,,GrundriS der  allgemeinen Chemie" (1. Aufl. 1889. VII. 
Aufl. 1923). Es folgte das , ,Hand- und Hilfsbuch zurAusfiihrung physika- 
lisch-chemischer Messungen" (1. Aufl. 1893; nachher mit R. Luther  und 
Drucker herausgegeben, V. Aufl. 1930). Im Jahre 1894 folgte das bahn- 
brechende Buch ,,Wissenschaftliche Grundlagen der analytischen Chemie" 
(VII. Aufl. 1920; das Werk erlebte Ubersetzungen in 7 fremdesprachen!. Die 
Beschaftigung mit der anorganischen Chemie fiihrte zur Herausgabe der 
,,Grundlinien der  anorganischen Chemie" (I. A d .  1900, V. Aufl. 
1922). Inzwischen ergab sich die Notwendigkeit einer Neuauflage und Urn- 
arbeitung des ,,Lehrbuches der  allgemeinen Chemie" (2. Aufl., I. Bd. 
1891, 11. Bd. (unvollendet), 1893, 1906-1911). Gleichzeitig werden ,,Wil- 
lard Gi b b s' The r m o d y n a mi s c h e S t u di en" iibersetzt (1892). Wiederum 
andersgeartete geistige Interessen fiihren Ostwald zu dem umfassenden 

3') 1. c., S.  416. 35) vergi. a. Lebenslinien 11. 434. 
I 
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historisch-kritischen Werk ,,Elektrochemie. Ihre Geschichte und Lehre" 
(1894/96); doch schon vorher hat er als E r g b u n g  zur wissenschaftlichen 
Ausbildung der jiingeren Chemiker, im Hinblick a d  das Fehlen des histo- 
Tischen Sinnes und den Mange1 an Kenntnissen der grol3en Quellenschriften, 
die Herausgabe der ,,Klassiker der  exakten Naturwissenschaften" 
(seit 1889) begriindet, indem er als erstes Heftchen Helmholtz ,,k die 
Erhaltung der Kraft" mit Anmerkungen herausgab und fiir die inzwischen 
erschienenen 232 Nummern dieser h i k e r  die Richtlinien schuf. Er selbst 
hat manchen vergessenen GroBen wieder in das Bewul3tsein der Gegenwart 
geriickt, indem er ihn in diese Klassiker einreihte, z. B. Hi t tor f ,  Hess,  
Wilhelmy, Scheele, Gay-Lussac usw. 

Dam schreibt er noch das eigenartige Buch ,,Prinzipien der Chemie: 
Eine Einleitung in alle chemischen Lehrbiicher" (1907)~ eine Chemie ohne 
Stoffe, in Gestalt eines rationellen wissenschaftlichen Systems. Wieder anders 
gestaltet ist die ,,Einfiihrung in die Chemie" (1910, 111. Aufl. 1922). Als 
,,Erste Einf-g in die Chemie fiir jedermann" wird die ,,Schule d e r  

Chemie" geschrieben (1.Aufl. in ~Teilen,  1903/04, IV.Aufl. 1919). Endlich 
das Werk ,,Die chemische Li te ra tur  und die Organisation der 
Wissenschaft" (191g), mit den wichtigen Abschnitten uber Mitteilung neuer 
Forschungsergebnisse, Ordnung der wissenschaftlichen Einzelheiten, Lehr- 
bucher, chemische Systematik. Organisationstechnik, gleichsam eine Quer- 
summe seiner langjahrigen Erfahrungen als Autor, Lehrer und Forscher. 
Neben den vielfachen deutschen Neuauflagen der meisten unter den ge- 
nannten Werken erschienen noch zahlreiche fremdsprachige Ausgaben der- 
selben und machten sie zu Standard-Werken der chemischen Weltliteratur, 
an denen ganze Generationen sich unterrichtet haben. 

In allen seinen Schriften tritt uns Ostwald als ein Meister des Stils 
und der Begriffsbildung entgegen; als im Jahre 1904 seine Ehrenpromotion 
in Cambridge stattfand, wurde ihm nachgeriihmt, d d  er in seinen Reden 
und Schriften, ,,deutschen Tiefsinn mit franzosischer Klarheit verbinde". 
DaB bei seinem internationalen Ruhm auch die Ehren ihm reichlich zu- 
flossen, sei nebenher e r w h t  : Ostwald war Ehrendoktor deutscher, schweizer, 
englischer und amerikanischer Universitaten, sowie Mitglied der meisten 
wissenschaftlichen A3cademien und gelehrten Gesellschaften der Welt. Mit 
Liebig konnte er von sich sagen: Wiirde man von Ehren fett werden, so 
m a t e  ich einen Bauch haben, wie ein Lord-Mayor ! 

Das Jahr 1887 kann als das eigentliche Geburtsjahr der klassischen 
physikalischen Chemie bezeichnet werden. Den Ausgangspunkt bildet die 
Idee, d d  verdiinnte Lasungen eine vollstkdige Analogie mit den Gasen 
bilden. Es ist J. H. van ' t  Hoffs Untersuchung uber ,,die Rolle des osmo- 
tischen Druckes in der Analogie zwischen Losungen und Gasen''S6), welche 
wie ein geistigerKrystallisationskeim wirkt, indem sie neben der osmotischen 
Lijsungstheorie mit dem Gesamtausdruck der Boyle-, Gay-Lussac- und 
Avogadroschen Gesetze A . P . V =  2 T noch Abweichungen von Avogadros 
Gesetz und den Ausdruck A.P .V = z i T bringt (i > I). Unabhiingig ent- 
wickelt M. Plancks7) unter Anwendung der Thermodynamik die gleiche 
Analogie; auch er fiihrt die Konstante i (,,Zersetzungskoeffizient der gelosten 

as) Ztschr. physikal. Chem. 1, 481 [r887]. 
87) ib. 1, 577 [1887]; s. a. W i e d . A m .  82. 499 [1887]. 
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Molekiile") ein. Unniittelbar an J .  H.  v a n ' t  H o f f s  Untersuchung schliel3t 
sich S v a n t e  Arrhenius3*) an, indem er in seiner klassischen Arbeit ,,t]lber 
die Dissoziation der in Wasser gelosten Stoffe" jene Abweichungen (mit i > I) 
auf die bei Elektrolyten eingetretene Spaltung in freie Ionen zuriickfiihrt 
und die zahlenmUige aereinstimmung der aus den Gefrierpunktsmessungen 
erhaltenen Werte i (= beob. Gefrierpunktserniedrigg/theoret . Gefrierpunkts- 
erniedrigung) mit den aus denkitfahigkeitswerten A v ,  mit Hilfe der ,,Aktivi- 
tatskoeffizienten" a (= Dissoziationsgrad = A,/ A berechneten Werten iE 
= I + (n-I)a nachweist (n ist die Anzahl Ionen, in welche jeder Elektrolyt 
sich spaltet). 

Hier ist nun die breite Angsffsflache, wo Ostwald  mit seiner kipziger  
Schule, als groI3er Organisator und unermiidlicher Vorkampfer, durch EX- 
perimentalforschungen, Begriffsbildungen und Verallgemeinerungen in Er- 
scheinung tritt und die neuen Theorien in einem Jahrzehnt zum Dauergut 
der Wissenschaft macht. Als erstes Problem behandelt Ostwald das Ver- 
halten und die Einordnung der von ihm schon vorher (seit 1884) eingehend 
untersuchten Sauren und Basen, die vorwiegend sich als schwache E lek -  
t r o l y t e  erwiesen hatten - hatte doch auch Ar rhen ius  z. B. fur die organi- 
schen Carbonsauren den i-Wert n u  wenig von I abweichend angegeben. 
Da die ernpfindliche Leitfaigkeitsmethode auch fur schwache Elektrolyte 
bei der molaren Verdiinnung 71 mel3bare Werte A, des Molekularleitver- 
mogens liefert, andererseits der Grenzwert Am wischwer (s. 0.) ermittelt 
werden kann, so ist der dissoziierte Bruchteil ?,,/Am = a experimentell be- 
stimmbar, und a / v  stellt den in der Raumeinheit enthaltenen Anteil dieser 
Ionen dar, wahrend (I -a) /v die aktive Masse des nicht-dissoziierten Anteiles 
ausdriickt. Wenn  diese Forderung der Arrheniusschen Theorie richtig 
ist, d a n n  miissen auch auf diesessystem die fur Gase ermittelten 1)issoziations- 
gesetze Geltung haben. Und so leitet denn O s t ~ a l d ~ ~ )  sein Gesetz (,,Ost- 
w a 1 d s V e r d iin n un g s g e s e t z") ab : 

(Am - A,) Am/ A2.v = Konst. = c. 
,,Diese Gleichung mu& wenn die Dissoziationstheorie der Elektrolyte richtig 
ist, das gesamte Verhalten der elektrischen Leitfkhigkeit binarer Elektrolyte 
ausdrucken" 40). Die Priifung dieser Gleichung wird vorerst an fiinf Carbon- 
sauren im Verdiinnungsintervall v = (2 )  4 bis 1024 1 vollzogen; gleichzeitig 
wird auf die in groI3eren Konzentrationen notwendigen Korrektionen fur  
das Molekularvolum v' des gelosten Stoffes (v '=  v - b) und die Viscositat q 
der Losung (A, '  = A .  YJ hingewiesen. Unabhangig hat auch Planckql) aus  
Xrrhenius '  Theorie die gleiche Schluljfolgerung wie Ostwald  gezogen, 
und J.  H. v a n ' t  Hoff und L. Th.  R e i ~ h e r ~ ~ )  liefern eine glanzende Be- 
statigung, indem sie an 6 Sauren im Verdiinnungsintervall von Y = I bis 
15000 bis 20000 1 das Gesetz priifen. Heide Forscher kommen zu dem folgen- 
den SchluB: ,,Es ist wohl iiberfliissig, auf die treffliche Bestatigung hinzu- 
weisen, welche hiermit das Ostw aldsche Verdiinnungsgesetz erfahren hat ; 
kein einziger Fall von gewohnlicher Dissoziation ist innerhalb so weiter 
Grenzen gepriift worden". 

3B) Ztschr. physikal. Chem. 1, 631 [1887]. 
3y) Ztschr. physikal. Chem. 2, 36, 270 [1888]. 
40) 1. c., s. 277. 
I * )  Ztschr. physikal. Chem. 2, 777 i18881. 

41) Wied.  Ann. 84, 147 [rSSS]. 
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Ostw ald selbst vollzieht die Prufung seines Verdiinnungsgesetzes in 
einer vocbildlich gewordenen Experimentalarbeit, die den Titel fiihrt: ,,U b e r  
die  Aff ini ta tsgroDen organischer  Sauren  u n d  i h r e  Beziehungen 
zur  Zusammense tzung u n d  K o n s t i t u t i o n  d e r ~ e l b e n " ~ ~ ) .  Das Ver- 
suchsmaterial urnfafit 243 Saure-Individuen, welche sowohl ein-, als auch 
mehrbasische, sowohl schwache, als auch starke organische Sauren aufweisen, 
sowohl einfach zusammengesetzte, als auch hochkomplexe aliphatische und 
aromatische Sauren berucksichtigen. Der EinfluB der chemischen Natur, 
der Zahl und der Lage oder Stellung der Substituenten, die Rolle der raum- 
lichen Entfernung, kurz, alle die chemische Konstitution betreffenden Fak- 
toren werden ausgewertet. Es ergibt sich ,,die eminent k o n s t i t u t i v e  Eigen- 
schaft der AffinitatsgroBen"~), und zwar .;stellt sich die Affinitatskonstante k 
der Sauren im allgemeinen als ein P r o d u k t  dar (c = c1 x cf x c3. . .), dessen 
Faktoren durch die Natur und Stellung der die Saure zusammensetzenden 
Elementaratome bestimmt sind." Andrerseits 1aBt sich dieser konstitutive 
EinfluD auf die add i t ive  Form zuriickfiihren, und zwar dadurch, ,,daS der 
EinfluI3 der Konstitution oder der raumlichen Lage in die Summanden selbst 
aufgenommen wurde. Eine derartige Entwicklung steht der Theorie samt- 
licher konstitutiver Eigenschaften bevor ; wie denn dem menschlichen Geiste 
keine andere Form, unter welcher die gemeinschaftliche Wirkung verschiedener 
Elemente stattfinden kann, vorstellbar ist, als die Summe". 

Damit hat Ostwald fur die (schwachen und mittelstarken) Sauren 
dasjenige Problem gelost, das ihn wohl ein Jahrzehnt hindurch beschaftigt 
hatte, namlich I. eine neue Konstante k f i i r  die Kennzeichnung jeder Saure, 
durch alle verdiinnten waarigen Losungen hindurch, aufzufinden, 2. durch 
diese Konstante k zugleich die Affinitats-Eigenschaften der Saure zu 
erfassen (daher nannte er auch den Ausdruck ?,a (Am - ?, , ) /? ,~xv  = c, 
bzw. den reziproken Wert I/C = k die ,,Affinitatskonstante"), und 3. mit 
Hilfe dieser Konstante bzw. der Leitfahigkeitsmessungen einen neuen Weg 
zur Kons t i t u t ions fo r schung  der Sauren anzubahnen. Alsdann 4. hat  
Ostwald an dem Beispiel' der organischen Sauren den Wert der Klassifikation 
der wichtigen Eigenschaften, namentlich organischer Verbindungen, in 
, ,addi t ive"  und ,,konstitutive" veranschaulicht. 

Diese Untersuchung Ostwalds hat  eine sehr groBe Schar gleichgerichteter 
Untersuchungen ausgelost ; Hunderte von verschieden gebauten S au  r en  
sind durch das ,,Verdiinnungsgesetz" der Bestimmung ihrer ,,Affinit&ts"- 
oder Dissoziationskonstante zugefiihrt worden, und keine andere Klasse, 
namentlich der organischen Verbindungen, hat eine so eingehende physika- 
lisch-chemische Durchforschung erfahren, wie gerade die Sauren (und nachher 
die Basen). Um nur die Hauptforderer in dieser Richtung zu nennen, erwahnen 
wir: B e t h m a n n  (1890), Bader  (IS~O), Walden  (1891ff.), H a n t z s c h  
(1892ff.), LovCn (1894), Auwers  (1896), F r a n k e  (1895), B. v. Ssyszkow- 
sk i  (1897), S m i t h  (1898), S w a r t s  (1898f.), Bi l l i t zer  (1899), L i c h t y  
(1908), >'ichter (1904f.), W. A. R o t h  ( I ~ o o ) ,  Zel insky und Isgar i schew 
(1go8), insbesondere auch R. Wegscheider  (1902-1906), der bestimmte 
Zahlenfaktoren fiir  den EinfluS der Substitution auf die k-Werte ermittelte. 
Noch jiingst hat A. Eucken  auf Grund derk Kenntnisse der Dipolmomente 
substituierter Atome oder Radikale scharfsinnige Betrachtungen uber die 

.- 

ra) Ztschr. physikal. Chem. 3, 170, 241, 369 [1889;. ' I )  1. C., s. 417. 
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Verbderlichkeit der Affinitiitskonstanten substituierter organischer Siiuren 
durchgefiihrtfi). Die Kenntnis der k-Werte von organischen Basen ist 
vornehmlich durch G. Bredig (1894) geschaffen worden. 

tllberblickt man heute dieses groI3e Arbeitsgebiet, so wird man ohne 
Voreingenommenheit ganz allgemein zugeben konnen, daB gerade das ,,Ver- 
diinnungsgesetz", bzw. die Affinitiits- und Leitflihigkeitsrnessungen die fur 
die Wissenschaftsgeschichte wichtige Mission erfiillt haben, die beiden grokn 
Arbeitsrichtungen der organischen Chemie und der physikalischen 
Chemie einander zu naern, - bot doch gerade die organische Chemie ein 
schier endloses Versuchs- und Problemmaterial f i i r  die physikalische Chemie 
dar, und lieferte riickkiufig die physikalisch-chemische Forschung wertvolle 
D a t a  iiber die Konstitution und die Vorgangs-Eigenschaften der syntheti- 
sierten Produkte der Erzeugerin derselben, der organischen Chemie. Der 
Entwicklungsgang der organischen Chemie gerade in den letzten Jahrzehnten 
zeigt uns anschaulich die befruchtende Auswirkung dieser wissenschaftlichen 
Symbiose von organischer und physikalischer Chemie. 

Bedeutsam wegen der neuen B e gr i f f s bildungen und anschaulichen 
Deutungen von chemischen Vorgangen und Anomalien ist die Abhandlung 
Ostwalds ,,Zur Dissoziationstheorie der Elektr0lyte"~6). In derselben wird 
der Salzbildungs-Vorgang aus Base und Saure auf die Bildung von Wasser 
aus den H+- und HO--1onen zurtickgefiihrt und die Neu t r ali s a t i  o n s w a r  me 
(Q = 135 k) starker Sauren und Basen als die konstante Warmetonung bei 
der Bildung des Wassers aus seinen Ionen gedeutet. Das Hesssche Gesetz 
der Thermoneutralitat ergibt sich zwangslaufig fur neutrale (und total in 
ihre Ionen dissoziierte) Salze, die Abweichungen von diesem Ggetz gehen 
parallel mit den Anomalien in der elektrolytischen Beziehung und betreffen 
die Salze von schwachen Sauren bzw. Basen (z. B. Acetaten, Ammonium- 
salzen) . Dann werden die anomalen analytischen Reaktionen erklart, 
z. B. das Ausbleiben der Reaktion mit Silberlosungen auf ,,Chlor", ,,Cyan" 
- als eine Folge des Nicht-vorhandenseins der letzteren als abgespaltene 
Ionen. Daran schliel3t sich die fur die chemische Systematik und Valenzlehre 
wichtige begriffliche Erfassung der komplexen Salze und komplexen 
Sauren, die von den gewohnlichen .,Doppelsalzen" durch ihre individuellen 
Ionen-Reaktionen sich unterscheiden : ,,Wo irgend ein Stoff ,,abnorme Re- 
aktionen" zeigt, ist er nicht mehr als Ion vorhanden." 

Von einer grokn Entwicklungsfiihigkeit und praktischen Anwendbarkeit 
in der analytischen Chemie envies sicb der Gedanke der elektrometrischen 
T i t r a t i o n ,  der zuerst durch R. Behrendq') gepruft wurde; dieses Prinzip 
ist insbesondere durch E. MiillerqB) zu einer praktischen Methode ausge- 
staltet worden. 

In einer Abhandlung unter dem Titel ,,Chemische Fe~newirkung"~~) 
werden z. B. zahlreiche Falle von Liisungs-Beschleunigg von edlen und 
weniger d e n  Metallen in Beriihrung mit Platin auf G m d  der Theorie der 
freien Ionen erklart; dabei wird fiir die Halogene der Ausdruck gepragt 
,,Verwandtschaft zur negativen Elektrizitiit". Schon in jener historisch 

Ztschr. angew. Chem. 45, 203 [I932]. 

Ztschr. physikal. Chem. 11, 466, 485 [1893]. 
9 Ztschr. physikal. Chem. 8, 588 [1889]. 

9 vergl. E. Miiller, Die elektrometrische MaOanalyse. IV. Anfl.. Dresden u. k i p -  
zip 1926. 49) Ztschr. physikal. Chem. 9, 540 [1892]. 
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denkwurdigen Versammlung in Leeds, wo es urn das Sein oder Nichtseir 
der jungen elektrolytischen Dissoziationstheorie ging, hatte Ostwald,,dir 
sehr verschiedene Tendenz der Elemente, den Ionen-Zustand anzunehmen 
passend ihre verschiedene Ve r w a n  d t s c h a f t  zu r El e k t ri z i t  a t  genannt" 50) 

Bekanntlich haben nachher Rich. Abegg und Bodllnder  (1899) die Lehre 
von der Elektro- (bzw. Elektronen-)affinitat entwickelt 51). Gleichzeitig ver- 
offentlicht Ostwald seine umfangreiche und grundlegende Untersuchung 
,,Uber die Farbe der Ionen""). Mit Hilfe von photographischen Auf- 
nahmen der Spektren wird in 300 Fiillen der eindeutige Nachweis erbracht, 
da9 diese Spektren der verschiedenen Salze mit  dem gleichen 
farbigen I o n  i n  verdiinnten Losungen identisch sind, d. h. die 
Salze sind praktisch in die freien Ionen dissoziiert, und die Zustands-Eigen- 
schaften dieser Losungen sind vollkommen additiv. 

Bei den Leitfiihigkeitsrnessungen schwacherer rnehrbasischer Sauren 
hatte Ostwald eine stufenweise Ionen-Dissoziation gefunden; so z. B. 
spaltet sich eine zweibasische RH, zuerst nach dem Schema: RH, + H+ + RH-. Dabei zeigte sich aus dern Verhalten der Zahlenwerte fiir die Disso- 
ziationskonstante k, dal3 bei einzelnen zweibasischen Sauren der Eintritt 
der zweiten Dissoziationsstufe RH- + R- - + H+ bei einem Dissoziations- 
grad von etwa 50% begann, wiihrend bei anderen Sauren die erste Stufe 
der Dissoziation noch bis zu 70 und 80% hinaufging, bevor der einwertig 
gewordene Rest sein zweites H-Atom abzuspalten begann. Die weitere Be- 
trachtung dieses auffalligen unterschiedlichen Verhaltens fiihrte Ostwald58) 
zuderSchluBfolgerung: ,,Je naher  sich am zweiwertigen (d. h. negativen) 
Ion beide Ladungen liegen, urn so schwerer wird sich dieses 
bilden, um so geringere Tendenz wird somit  das  zweite Wasser- 
s toffatom haben,  sich abzuspalten,  und umgekehrt." Auch die 
Frage nach dern elektrolytischen Dissoziationsgrade eines der schwachsten 
Elektrolyte, und zwar des reinen Wassers, hat Ostwald als einer der ersten 
aufgeworfen; auf zwei Wegen hat er die annkhernde Bestimmung der Ionen- 
Konzentration des Wassers erreicht "). 

Die Losungstheorien von J. H. v a n ' t  Hoff und Sv. Arrhenius stellten 
zu ihrer &it gleichsam ,,Abenteuer der Vernunft" dar, und um so bemerkens- 
werter ist es, daB sie in weniger als einem Jahrzehnt nahezu vollstandig 
sich einbiirgerten und nicht n u  die physikalisch-chemischen Wissenschaften, 
sondern auch die Technik, die Medizin, Physiologie, Biologie, Agrikultur- 
chemie usw. befruchteten. Es ist eine historische Tatsache, daB dieser Sieges- 
zug von deutschen Wissenschaftlern angefiihrt wurde, und da9 unter diesen 
Ostwald (und seine kipziger Schule) die entscheidende Rolle ubernommen 
hatte. Die besondere Vorkampferstellung Ostwalds tritt uns deutlich ent- 
gegen, wenn wir uns an die Versammlung der British Association in Leeds 
im Jahre 1890 erinnern, die der Verteidigung der Dissoziationstheorie gegen 
die Hydrat- und Knicktheozie galt, aderdem aber den Eintritt Ostwalds 
in die internationale Welt der Wissenschaft bedeuteteS6). Sucht man in der 
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60) Ztschr. physikal. Chem. 7, 409, 421 [1891]. 
5l) Ztschr. anorgan. Chem. 20. 453 [I899]. 
68) Ztschr. physikal. Chem. 9, 579 [1891]. 
63) Ztschr. physikal. Chem. 9, 553 [1891/1892]. 
64) Ztschr. physikal. Chem. 11. 521 [I8g3]. 65) Lebenslinien 11, 125. 
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Wissenschafts-Geschichte nach einem Analogon, so wird man an die denk- 
wiirdige internationale Tagung in Karlsruhe, im Jahre 1860, denken, wo 
ebenfalls eine erkenntnis-theoretische Grundfrage - ob Atom-, Aquivalent- 
oder Molekulargewicht - unter Ke kules Vorkampfstellung diskutiert 
wurde 5'3). 

Eine gewisse Tragik in der Dissoziationstheorie bedingen die , ,starken" 
Elektrolyte. Es waren ja gerade die Salze, sowie die starken Sauren und 
Basen, welche durch ihre osmotischen Anomalien die Schaffung des i-Koeffi- 
zienten in der v a n ' t  Hoffschen Gleichung A.P.V = 2 i  T hervorriefen; 
andrerseits dienten diese i-Werte als Beweismaterial und zahlenmaaige 
Stiitze fur die Arrheniussche Dissoziationstheorie. Und wiederum sind 
es dieselben ,,starken" Elektrolyte, welche durch die Nicht-befolgung des 
0 s t w a ldschen Verdunnungsgesetzes sich als , ,Ausnahmen" verhalten und 
damit sich gleichsam auSerhalb des Rahmens der Dissoziationstheorie stellen ! 
-41s 1891 D. Berthelot zur Priifung desverdiinnungsgesetzes das Chlorkalium 
heranzog und an der Hand der Kohlrauschschen Leitfiihigkeitswerte 
zwischen v = I bis 1000 1 einen ,,Gang" der Dissoziationskonstante k = 2.3 
bis 0.05 berechnete, da gab Ostwald ohne weiteres zu, ,,da13 die fragliche 
Formel die hitfiihigkeit der s t a r k  dissoziierten Stoffe nicht  dar-  
s te l l t ,  . . . . daS es sich um Abweichungen von sekundarer Natur  
handel t .  und nur Differenzen von wenigen Prozenten kiinftig 
zu erklaren verbleiben5'). Mit dem Jahre 1895 (Rudolphi. J. H. van ' t  
Hoff, I,. Storch) beginnt nun fur diese ,,Anomalien" der starken Elektrolyte 
ein Suchen nach empirischen Verdiinnungsgesetzen an Stelle des Ostwald- 
schen Verdiinnungsgesetees. Dieser unerfreuliche Zustand fand 1918 durch 
N. Bjerrum eine Entspannung, die ,,Abweichungen von sekundarer Natur" 
wurden der Ausgangspunkt fur eine Umbildung der Grundvorstellungen 
uber die Dissoziation in Ionen uberhaupt. Die weitere Entwicklung ist dann 
an die Namen Deb ye und Hiickel gekniipft. Entwicklungs-geschichtlich 
ist der bisherige Weg streng folgerichtig gewesen: von der ersten Ansicht 
der festen Bindung im Elektrolyten kam man zu einer geringen Lockerung 
und Riickbildung einzelner Molekeln (Clausius), dann zu einer freiwilligen 
Loslosung vieler Molekeln (Arrhenius), schlieSlich zu einem totalen Zerfall 
aller Molekeln des ,,Sakes". DaB damit der Grenzfall unter idealen Bedin- 
gungen dargestellt wird, diesem aber alle denkmoglichen Zwischenfalle 
gegeniiberstehen miissen, ist nicht zu bestreiten. 

K a t  a 1 y s e u n d K a t  a1 y s a t o r 50). 

Schon 1891 pragt Ostwald5@) fur die Umwandlung der Maleinsaure (in 
Wasser bei IOOO) in Fumarsaure den Begriff ,,Autokatalyse" und formuliert 
die Ber zeliussche Definition katalytischer Vorgange als solche, ,,welche 
durch die Gegenwart bestimmter Stoffe ohne nachweisbare Beteiligung der- 
selben an Verbindungen hervorgerufen oder beschleunigt werden" . Es ist 
psychologisch beachtenswert, daB es wesentlich die Vorghge im lebendem 
Organismus sind, die Ostwald immer wieder auf die endgiiltige Formu- 
lierung des Katalysen-Begriffs hindrangen, und zwar bei den Besprechungen 

66) vergl. Anschiitz: Kekul6,  I, 183 [Igzg]. 
5') Ztschr. physikal. Chem. 8, 427 [1891]. 
5s) vergl. a. A. Mittasch u. Theis ,  Von D a v y  iiber Dobereiner bis Deacon,  

Berlin 1932. 68) Ztschr. physikal. Chem. 8, 567 [1891]. 
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hierhergehoriger Werke und Abhandlungen. So entsteht 1894 bei der Be- 
sprechung des Warmewerts der Nahrungsmittel erstmalig die Fassung : 
, ,Katalyse i s t  die Beschleunigung eines langsam verlaufenden 
chemischen Vorganges durch die Gegenwart eines fremden Stof-  
fes" (Sperrdruck im Originalm)). So ist es wiederum die Besprechung einer 
Untersuchung iiber Oxydationswirkungen tierischer Gewebe, die Ost w ald 
zu der Schltdfolgerung fiihrt : ,,Es handelt sich um katalytische Erscheinungen 
in typischer Ausbildung, namlich um die Beschleunigung langsam verlaufender 
Reaktionen, . . . . immer aber handelt es sich nur  um eine Anderung 
des  ZeitmaSes der Vorgange, n ich t  um die Ermoglichung von 
Reakt ionen,  die sonst  unmoglich waren"61) (ge6perrt von mir). 

I m  Jahre 1898 hatte Ostwald als Thenia seiner Dekanatsschrift die 
, ,Altere Geschichte der Lehre von den Beriihrungswiikungen" Ea) gewiihlt ; 
am SchluS derselben heifit es: ,,Durch die fundamentale Wendung, nach 
der die katalytischen Xrscheinungen nicht mehr als Vorgange besonderer 
Art, sondern als Beschleunigungen bzw. Verzogerungen vorhande- 
ner Vorgange (gesperrt im Original) aufgefal3t werden, sind die hier zu 
stellenden Fragen auf eine bestimmtere Form gebracht worden, und es steht 
zu hbffen, daI3 die bestimmtere Fragestellung auch bestimmtere Antworten 
ermoglichen wird"63). 

Als um die Weihnachtszeit 1897 die Eroffnung des neuen Physikalisch- 
chemischen Instituts (I,inn&tr. 2)  feierlich vollzogen wird, wahlt Ostwald 
fiir die Experimentalvorlesug das Thema ,,fliissige Luft", als theoretischen 
Vortrag aber eine erkenntnis-theoretische Untersuchung iiber die Zeit. Als 
er dem neuen schonen Heim der physikalischen Chemie nun neue Arbeits- 
gebiete fiir die Forschung zuweisen sollte, da sagte er sich: ,,Ein Stuckchen 
Urwald wenigstens mussen wir haben, und die Lust ins moglichst Unbekannte 
wollen wir urn keinen Preis missen. Und von allen Richtungen, die wir zu 
diesem Zwecke einschlagen konnten, schien mir keine dankbarer und hoff- 
nungsreicher als die Katalyse" 64). 

So waren &nn alle Vorbedingungen gegeben, um das neue Institut mit 
einem neuen Geist zu beleben. Der Begriff des ,,Katalysators" war fest- 
gestellt bzw. durch eine stufenweise sich entwickelnde Gedanken-Reaktion 
auf eine Form gebracht worden, die rein sachlich, ohne Hypothesen-Ballast, 
sich der experimentellen Priifung darbot. Von solchen katalytischen 
Experimentalforschungen des Leipziger Instituts am dieser Periode hebt 
sich besonders hervor die klassische Untersuchung von G. Bredigs6) : ,,&r 
anorganische Fermente." Bredig hatte (1898) durch seine elektrische Zer- 
staubungsmethode der Metalle kolloidale (warige) Platin-Iijsungen her- 
gestellt. Auf Ostwalds Anregung wird konstatiert, ,,da13 Knallgas in Be- 
riihrung mit der Platinflussigkeit schon bei gewohnlicher Temperatur ver- 
schwindet, d. h. sich zu Wasser vereinigt"Gs). Mit Hilfe seiner Platinlosung 
unternimmt nun Bredig das Studium der chemischen Dynamik des Wasser- 
stoffsuperoxyds, er weist die Analogie der kolloiden Platin-Fliissigkeit (als 

60)  Ztschr. physikal. Chem. 16, 706 [1894!. 
$1) Ztschr. physikal. Chem. 19, 161 [1896]. 
63) vergl. a. Lehrb. d. allgem. Chem., 2. Aufl., 11, 515 [1893]. 
64) Physikal. Ztschr. 3. 313 [rgoz]. 
86)  gemeinsam mit R.  Miiller von Berneck, Ztschr. physikal. Chem. 81, 258 bis 

a*) Leipzig 1898. 

353 [I899!. 66) 1. c., S. 266. 
A 12. 
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Katalysator) einer&its zu dem Platinmohr, andrerseits zu den Fermenten 
und dem Blute nach, insbesondere auch bezuglich der gleichsinnigen ,,Ver- 
giftungs-" und ,,Erholungs-Erscheinungen". 

Als Ostwald 1899 das Werk von Duclaux ,,Microbiologie" bespricht. 
kennzeichnet er ah .  Gegenstand desselben ,,die Wirkung der organischen 
Katalysatoren,  die der lebende Organismus so mannigfaltig entwickelt, 
der ,,Diastasen", und sagt: ,,Wirwissen jetzt, daI3 eine energetischevoraus- 
bestimmung des Geschwindigkeitskoeffizienten einer Reaktion nicht moglich 
ist, und daher in dieser Beziehung eine Freiheit besteht, iiber die durch Ka- 
talysatoren verfiigt werden kann" "'). 

AnlaBlich der Besprechung eines Buches iiber ,,Die Fermente und ihre 
Wirkungen" 68) sagt Ostwald : ,,Von den anorganischen Katalysatoren 
sind die Fermente nicht wesentlich verschieden. Insbesondere ist man nicht 
berechtigt, ohne weiteres anzunehmen, daB sie alle zu einer und derselben 
Klasse von Stoffen analoger Konstitution gehoren. Die von den Organismen 
gebildeten und benutzten Katalysatoren haben allerdings, soweit man sie 
bisher kennt, die Eigenschaft, ihre Wirksamkeit bei hoherer Temperatur 
zu verlieren; doch erscheint es als durchaus nicht ausgeschlossen, daI3 man 
spater Fermente oder organische Katalysatoren auffinden wird. 
welche auch hohere Temperaturen vertragen." 

Einen Appell an die grol3e Gemeinde der Naturforscher und k z t e  stellt 
der Vortrag Ostwalds ,,tfber Katalyse" auf der Hamburger Naturforscher- 
Tagung 1901 dar ; dieser Vortrag ist durch die vorbildliche Darstellung der 
katalytischen Begriffe und Erscheinungen, und durch die reizvollen Aus- 
blicke in die Biologie und Technik ein Markstein in der Entwicklungsge- 
schichte der KatalyseBO). Ostwald gibt die folgende ijbersicht der ,,Kontakt- 
wirkungen" oder Katalysen: I. Auslosungen in iibersattigten Gebilden (z. B. 
bei der Krystallisation iibersattigter Gsungen, vergl. nachher Ostwalds 
eigene Untersuchungen), 2. Katalysen in homogenen Gemischen (z. B. ,,Die 
Rolle der Losungsmittel bei der Geschwindigkeit von Reaktionen), 3. hetero- 
gene Katalysen (z. B. Wirkung des Platins auf Gasgemenge, Bredigs kol- 
loi d ale Platin-Losungen) ,4. Enzyme ; hierzu bemerkt Ostwald : , ,Auch haben 
die neueren Untersuchungen iiber die Gesetze der Enzym-Wirkung m. E. 
nichts ergeben, was irgend einen grundsatzlichen Unterschied zwischen beiden 
Arten der Wirkung aufzustellen Veranlassung gabe. I m  Gegenteil, die 
bereits erwiihnten Arbeiten Br edi gs haben weit eingehendere tfbereinstim- 
mungen erkennen lassen, als sich vermuten liel3." Dann spricht er die t'ber- 
zeugung aus, dal3 bei eingehenderer Forschung es gelingen werde, neben 
den (eiweil3-haltigen) Enzymen auch gleichsinnig katalytisch wirkende, ein- 
facher zusammengesetzte Stoffe der organischen Chemie zu finden, d. h. 
kiimtliche Enzyme in Gestalt einfacher chemischer Individuen zu entdecken. 

Es sei hervorgehoben, da13 insbesondere W. Langenbeck'o) in den 
letzten Jahren tatsachlich solche einfachen organischen Stoffe entdeckt hat, 
die in ihrer katalytischen Wirkung, und zwar bei 1000, sich uberaus ahnlich 
den bestimmte Vorgange beschleunigenden Fermenten verhalten. 

07) Ztschr. physikal. Chem. 29, 190 [18ggJ. 
Ztschr. physikal. Chem. 34, 510  goo]. 

e@) Als Nr. zoo ist er in den Bestand von Ostwalds Klassikern der exakten Wissen- 
schaften, zum 70. Geburtstage Ostwalds, eingereiht worden, wobei G. Bredig sach- 
kundig als Herausgeber sich betatigt hat. 'O) Ztschr. angew. Chem. 46, 97 [Igp]. 
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Wir haben in diesem chronologischen Bericht nicht nur den Entwick- 
lungsgang, die Biologie des Begriffs ,,Katalyse" in Ostwalds Geist und im 
Zusammenhang mit seiner Umwelt schildern, sondern auch auf seine ziel- 
gerichteten bhertragungen der katalytischen Vorgange auf die fundamentale 
Lebenstatigkeit der Organismen hinweisen wollen. Die moderne ,,Enzym- 
Forschung" in ihren schonen Ergebnissen ist ursachlich verbunden mit der 
Gedankenwelt Ostwalds und mit der grundlegenden Experimentalarbeit 
Bredigs uber die Katalysatoren (= Fermente). 

Von Ostwalds eigenen katalytischen Experimentalforschungen seien 
erwahnt: die mit 0. Gros erfundene ,,Ratatypie" (1902), insbesondere aber 
zwei Groflprobleme der gegenwartigen chemischen Industrie: I. die im Jahre 
1900 von ihm in Angriff genommene Synthese des Ammoniaks aus Stickstoff 
und Wasserstoff, die er sich mittels eines Katalysators bei hoherer Tempe- 
ratur unter Druckanwendung gedacht hatte'l) . Als Katalysator dienten 
erhitzte Eisendrahtbiindel, und der Versuch (von Dr. Bodenstein ange- 
stellt) ergab bereits ohne Druckanwendung aus drei Raumteilen Wasserstoff 

, und einem Raumteil Stickstoff tatsachlich Ammoniak. Welche pekuniaren 
Erwartungen sich daran kniipften, und welche ,,Tucken des Objekts" ales 
zerstorten, - dariiber lese man die Schilderung Ostwalds in seinen kbens- 
linien nach; 2. war es die in geduldiger Dauerarbeit mit Dr. E. Brauer  
erfolgreich durchgefiihrte Oxydation des Ammoniaks zu Salpetersaure 
(1901 ff.). tfber die Entstehung und Entwicklung beider Probleme, die ein 
ernstes Kapitel der Geschichte von Erfindern und Erfindungen darstellen, 
gibt Ostwald selbst eine offenherzige Schilde~ung~~). 

Wenn inzwischen die Katalyse in der chemischen Industrie - man 
denke nur an die Ammoniak-Synthese von Haber-Bosch-Mittasch - 
zu einer GroBmacht-Stellung aufgeriickt ist, ohne daB Ostwald irgendeinen 
wirtschaftlichen Vorteil erfahren hatte. so war es ihm im Jahre 1909 be- 
schieden, als Bquivalent der wissenschaftlichen Anerkennung den Nobel- 
Preis fiir seine Forschungen iiber Katalyse zu empfangen. Bei diesem AnlaB78) 
hebt Ostwald hervor, daI3 er die begriffliche Erfassung der Kata lyse  
als  seine selbstandigste und folgenreichste chemische Leistung 
betrachte. Nachdenklich stimmt uns hierbei die verschiedene Reaktions- 
geschwindigkeit in der Anerkennung, einerseits von konkreten Eininzel- 
leistungen, die zuweilen nur einen begrenzten Wirkungsraum in einem Spezial- 
gebiet haben, andrerseits von begrifflichen Entdeckungen, die von weitest- 
gehender Bedeutung sind ! 

Im Gedankenkreise der katalytischen Vorgange bewegen sich no& weitere 
Arbeiten des Leipziger Instituts. In seinen ,,Studien iiber die Bildung 
und Umwandlung fester Korper, I. Abhandlung: Ubersatt igung 
und U b e r k a l t ~ n g " ~ ~ )  untersucht Ostwald die Krystall-Bildung aus uber- 
sattigten Wsungen und aus ubkkalteten Schmelzen durch eine Spur des 
fraglichen Stoffes. Er unternimmt erstmalig die quantitative Bestimmung 
der Menge dieser ,,Spur", wendet - umgekehrt - das Ergebnis zum ana-  
lytischen Nachweis bestimmter Stoffe an und zeigt, daD man sicher Mengen 
bis zu einem Hunderttausendstel Milligramm erkennen k a ~ .  Er findet 
Stoffe (z. B. iiberkaltetes Salol), die bestandig sind gegen beliebige Eingriffe 

71) vergl. Lebenslinien 11, 282, 285. 
7 s )  hbenslinien 111, 193 f f .  

71)  Lebenslinien 11. 279-299; 111, 92, 342. 
Ztschr. physikal. Chem. 22, 289 [1897]. 
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aller Art, ausschlieBlich der Beriihrung mit einem festen Krystall desselben 
Stoffes: fur diese Art von Zustanden gebraucht er den (bereits 1893 von ihm 
vorgeschlagenen) Namen me t  a s t  ab i l ,  wahrend die eigentlich sogenannten 
1 abi len Zustande eine Generatio spontanea, eine freiwillige Krystallbildung 
aufweisen. Weiterhin findet er, daB beim Krystallisieren bzw. ,,bei m 
Schmelzen,  b e i m  Verd ich ten  von  Dampfen ,  j a  soga r  bei  homo-  
genen chcmischen  Reakt ionen"  das allgemeine Gesetz gilt, , ,daS be im 
Verlassen i rgend  e ines  Zus tandes  u n d  dem t fbe rgang  i n  e inen  
s t a b i l e r e n  n i c h t  der  u n t e r  d e n  vo rhandenen  Verha l tn i ssen  s t a -  
b i l s t e  au fgesuch t  w i rd ,  sonde rn  d e r  n a ~ h s t l i e g e n d e " 7 ~ ) .  Dieses 
Gesetz gilt auch bei wirklicher Isomerie, indem 2. B. die Dampfe der stabilen 
Cyanursaure beim Verdichten zuerst die weniger bestandige Cyansaure 
geben, oder indem - bei rein chemischen Reaktionen - das Chlor beim 
Einleiten in Kalilauge nicht das bestandigste System, Chlorkalium und Sauer- 
stoff, sondern das unbestandigste, Chlorkalium und Hypochlorit, liefert, 
welches langsam in das bestandigere, Chlorkalium und Kaliumchlorat, sich 
umwandelt. Hier greift das Gesetz hiniiber in die Frage nach dem ,,Reak- 
tions-Mechanismus" bzw. der Bildung von ,,Zwischenprodukten", und 
diese ,,Regel d e r  S tufen-Reakt ionen"  ist in der Polgezeit ein wichtiges 
Hilfsmittel der Forschung geworden. Die Bildung solcher , ,Zwischenprodukte" 
ist auch gemal3 dem durch energetische Betrachtungen sehr wahrscheinlich 
gemachten Satze Ostwalds  nahegelegt, ,,daB al le  S to f fe ,  welche u n t e r  
gegebenen Verha l tn i ssen  i n  e inem homogenen Gebi lde moglich 
s ind ,  auch  wirkl ich s ich  b i lden ,  wenn auch  o f t  n u r  in verschwin-  
d e n d  ger inger  Menge"16). 

Wertvolle Ergebnisse iiber ,,den EinfluB der Oberflachen-Energie auf 
das chemische Gleichgewi cht" liefert die Untersuchung des gelben und roten 
Quecks i lberox  yds ,  die nicht isomer, sondern von verschiedener Korn- 
groBe sind, infolge dessen die Regel sich ergibt, daB kleine Krystalle eine 
grol3ere Liislichkeit haben als groBen). In  diese Zeit fallt auch die Unter- 
suchung-Serie uber die , ,periodkchen Erscheinungen bei der Auflosung des 
Chroms in Sauren"'@), die wegen des Phanomens und der experimentellen 
Methode bedeutsam ist. 

Gelegentlich hatte Os twald  die Ansicht ausgesprochen (1859), die den 
ursachlichen Gegensatz zwischen den schnell verlaufenden Elektrolyt- und 
den langsam verlaufenden organischen Reaktionen betrifft : , ,Es ist hochst 
wahrscheinlich, daB die Wirkung der Beschleuni  ger ,  des Chlorwasserstoffs 
bei der Ester-Bildung, des Eisenchlorids beim Chlorieren, des Essigesters 
bei der Wirkung des Natriums usw., in nichts anderem besteht, als in der 
73 i 1 dun  g DaB solche , ,a b - 
nor  me", unbestandige Elektrolyte sich tatsachlich in homogenen Iiisungen 
bilden, ist nachher wiederholt belegt worden (vergl. z. B. Walden  in fliissigem 
Schwefeldioxyd, Ig02/03; W. Plo tn ikow in fliissigem Brom, 1924 ff.; 
S tee le ,  Mc I n t o s h  und Archiba ld  in fliissigen Halogenwasserstoffen, 
I904 f f . ;  F inke l s t e in  in fliissigem Brom, 1923 ff.; F redenhagen  in flus- 
sigem Fluorwasserstoff, 1927 f f . ) ,  

z us am men g es  e t z t e r El e k t r o 1 y t e"7D). 

____- 
'j) 1. c., S. 306. 
1 7 )  Ztschr. physikal. Chem. 34, 495 [I~oo]; s. a. 18, 159 [18953. 
'8) Ztschr. physikal. Chem. 36. 33, 204 [1899]. 

76) 1. c., S. 328. 

Ztschr. physikal. Chem. 3. 598 [188g]. 
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Nach dem Dargelegten ist aber die Bildung solcher ,,Xwischenpro- 
dukte"  nicht nur denkmoglich, sondern auch energetisch begriindet, so 
z. B., wenn es sich um Oxydationen mit Hilfe des freien Sauerstoffs unter 
Bildung von Ozon handelt. Da Ozon ein bedeutend hoheres Oxydations- 
potential hat als Sauerstoffgas, so mu13 die zu seiner Bildung erforderliche 
freie Energie durch Oxydation des Phosphors beschafft werden. Hierhei 
tritt  nun nach 0st.wald eine , ,gekoppel te  Reakt ion"  auf, bei welcher 
eine unmittelbare gegenseitige Umwandlung chemischer Energien bzw. eine 
gegenseitige Beziehung der letzteren moglich istno), z. B. gemaB dm stiichio- 
metrischen Gleichungen : 

m P + n 0, = PmO,,, (Zwischenprodukt), 
PmO,,, = PmOc~, , -~ r~  + r 0,. 

Hierin bedeutet PmO~, , -~ , )  das niedere, 0, das hijhere Oxyd. 
Da13 gleichsinnige Anschauungen sich auch auf die , ,Superoxyd-Theorie" 

bei nassen Oxydationen iibertragen lassen, zeigten F. H a b e r  und F. BranE1), 
z. B. 

M + 0, = MO,; MO, f H,O = MO f H,O,, 
auch bei dieser Reaktionsfolge ist der Energiehub, welchen die Wasserstoff- 
peroxyd-Bildung darstellt, untrennbar an den Energiefall gekniipft, welcher 
den cbergang der MO, in 1MO verwirklicht. 

Als weitere Reitrage seien hervorgehoben die 1,eipziger Untersnchungen 
ron R. L u t h e r  und W. Fede r l in ,  welche ein ,,Modell fur Ubertragungs- 
Katalyse", d. h. eine Reaktions-Beschleunigung durch Zwischenreaktionrn 
beisteuertene,), und von R. L u t h e r  und N. SchilowE3)), welche einen Bei- 
trag , ,2111 Systematik und Theorie gekoppelter O?c?-dations-Reduktion...- 
Vorgange" lieferten. 

Da13 die analogen energetischen Anschauungen von den gekoppel ten  
Reak t ionen  sich auch zu einem Verstandnis der Bildung von Stoffen niit 
hoher freier Energie im Organismus verwerten lassen, fiihrte Os twald  aus: 
, , F'reiwillig verlaufende Prozesse konnen, wie bekannt, nur zu Produkten 
rnit niederer freier Energie fiihren. Wahrend aber das Gesarnterge bnis  
der Reaktion eine Verminderung der freien Energie sein muR, konnen ei n - 
zelne Reak t ionsp roduk te  doch eine verhiltnismaflig hijhere freie Energie 
annehnien, als ihr unmittelbarer Ausgangsstoff besal.3, wenn der Unterschied 
durch einen entsprechend gro13eren Verlust seitens der anderen Reaktioris- 
produkte gedeckt wird. Darnit aber ein solcher Vorgang rnoglicli ist, mu13 
er rnit anderen, energie-liefernden Vorgangen gekoppelt sein, d. h. er muR 
rnit ihnen in einer unlosbaren, durch eine einzige chemische Gleichung dar- 
stellbaren Beziehung stehen. Durch diese Betrachtung durfte rnanches 
anscheinende Ratsel des Organismus liisbar . . . werden" **I. 

Energ ie  und  Energe t ik .  
Der Energie-Begriff hat Os twalds  Leben und Wirken in weitesterii 

MaBe beeinfluat, - es war d e r  Begnff, welcher nahezu ein Halbjahrhuridert 
hindurch im Mittelpunkt seines Denkens und Schaffens, sowie seiner eigenen 

_ -  
no) Ztschr. physikal. Chem. 84, 248 [ X ~ O O ~ .  

81) Ztschr. physikal. Chem. 86, 81 ;rgoo:. 
I * )  Ztschr. physikal. Chem. 41, 5 6 j  [ ~ g o z ' .  
8s) ebenda, 46, 117 :rgoj:. 14) Ztsciir. physikal. Ciiern. 47, 127 [1901]. 
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I,ebensgestaltung stand : an der gedanklichen Formulierung und praktischen 
Anwendung der beiden Hauptsatze, insbesondere des zweiten, hat er sich 
bleibende Verdienste geschaff en. 

Bereits in seiner Leipziger Antritts-Vorlesung, betitelt : ,,Die Energie 
und ihre Wandlungen" (1887), hatte Ostwald beansprucht, in der Energie 
ein reales Wesen, nicht nur eine mathematische Abstraktion, zu &en. Im 
Jahre 1891 beginnt er nun seine ausftihrlichen ,,Studien zur Energetik"86), 
die ihn immer weiter fiihren, um schlieBlich sein ganzes Denken ,und Tun 
auszufdlen. Das Energie-Prinzip weitet sich ztl einer ,,Energetik", einer 
Lehre von der Energie als solcher, die alles Geschehen der unbelebten 
und belebten Welt, die Bedingungen der physischen und geistigen Arbeit 
beherrscht. ,,Denn", so folgert er, ,,auBer den allgemeinen Anschauungs- 
formen des Raumes und der Zeit i s t  die Energie die einzige GroBe. 
welche allen Gebieten gemeinsam ist" (gespent im Original). Weiter- 
hin schliefit er, .,daS die Materie nichts ist, als ein Komplex der Energie- 
Faktoren, welche die Eigenschaft besitzen, untereinander proportional zu 
sein. I n  der Tat erweisen sich die traditionellen Grundeigenschaften der 
Materie als Faktoren oder wenn man will, Ausdrucksformen der Energie. So 
ist Masse die Kapazitat fur kinetische (Bewegungs-)Energie, die Schwere 
die Kapazitat fur Raum-Energie, die Undurchdringlichkeit, d. h. das Volum, 
die Kapazittit fur Volum-Energie und so fort"86). In der Fortsetzung dieser 
Studien81) gibt Ostwald die Formulierungen der beiden Hauptsatze der 
Thermodynamik (nach Ostwald : Energetik). Der erste Hauptsatz regelt 
die wechselseitige Urnwandlung der verschiedenen Energie-Arten: Die 
Gesamtmenge der Energie ist konstant, und: ,,zwei Energie-Mengen, welche 
einzeln einer dritten aquivalent sind, sind auch einander aquivalent". Eiae 
Vorrichtung, in welcher durch irgendwelche Vorghge besthdig Arbeit oder 
allgemeine Energie ohne entsprechenden Verbrauch anderer Energie erzeugt 
werden konnte, d. h. ein perpetuum mobile ers ter  Ar t ,  i s t  unmog- 
lich. 

Der zweite Hauptsa tz  beantwortet die Frage nach den Ursachen, 
welche das Eintreten der Urnwandlungen der Energie veranlassen oder ver- 
hindern. Als allgemeinsten Erfahrungssatz beziiglich der Vbergiinge der 
Energie zwischen zwei Gebieten A und B spricht Ostwald den folgenden aus : 
,,Zwei Gebilde, die einzeln mit  einem dr i t ten  i n  Energie-Gleich- 
gewicht s ind,  sind auch untereinander im Gleichgewicht." Oder 
unter Benutzung des Begriffs Intensitat: ,,Zwei In tens i ta ten ,  die ein- 
zeln einer d r i t t e n  gleich s ind,  s ind untereinander  gleich." (Oder: 
,,Was a d  eine Weise im Gleichgewicht ist, ist auf alle Weise im Gleich- 
gewicht.") Kennt man nun etwa eine Anordnung, bei welcher sich Energie 
ohne auJ3eren AnlaS in Bewegung setzt und darin erhalt (wiihrend ihre Menge 
konstant bleibt), ein perpetuum mobile zweiter Art, so folgt als Ausdruck 
des zweiten Hauptsatzes: Ein perpetuum mobile zweiter Ar t  ist 
unmoglicha8). , ,Ruhende Energie s e t z t  sich nicht  aus  eigenem 
Antrieb in  Bewegung", dies ist eine andere Gestalt des zweiten Haupt- 
satzes, dessen Eigenart darin liegt, da13 er nicht nur beziiglich der Richtung 
des zeitlichen Geschehens eine Einseit igkeit  (Anniiherung an den Ruhe- 

86) Ber. math.-phys. Klasse I(. Sachs. Ges. Wiss., 1891. 
m) I. Teil auch Ztschr. physikal. Chem. 9,563 [1892] ; 11. Teil daselbst 10.363 [1893]. 

1. c., S. 275. 

1. c., S. 367. 



zustand) bedingt, sondern auch bezuglich des MaSes der notigen Zeit. - 
Weiterhin entwickelt Ostwald fiir die Energie die beiden Begriffe , ,Inten- 
sitat" und ,,Kapazitat" und eine Zusammenstellung der Energie-Men mit 
den zugehorigen Energie-Faktoren, lehrt die Ermittlung der letzteren, 
weist die gegenseitige Beziehung dieser Faktoren auf usw. Um nun zu er- 
fahren, ob zwischen zwei Stoffen oder Stoffkomplexen chemisches Gleich- 
gewicht besteht, oder ob eine Reaktion eintreten wird, wenn man sie in Be- 
riihrung bringt, verknupft Ostwald die chemische Ehergie mit  der elektrischen ; 
es muB dann chemisches Gleichgewicht dem elektrischen Gleichgewicht 
gleichzeitig entsprechen, bzw. der chemi sche Vorgang proportional dem 
elektrischen erfolgen . 

Das chemische Potent ia l  ist also proportional der elektromotorischen 
Rraft, und das Elektrometer kann als ein ,,Chemometer" oder Intensitits- 
meSSer fur die chemische Energie dienenaD). In der Abhandlung ,,Vber phy- 
siko-chemische MeBmethoden" Do) zeigt Ostwald die Reichweite und Mannig- 
faltigkeit der genannten Methoden f i i r  das Problem des Nachweises bestimmter 
Stoffe und Vorgiinge in einem vorhandenen Gebilde. 

Eine offentliche Absage an die Materie und das atomistisch-mechanistitische 
Weltbild, und gleichzeitig ein eindeutiges Bekenntnis zur Energetik, erfolgt 
dann auf der Liibecker Naturforscher-Versammlung (Herbst 1895) durch 
den Vortrag ,,Die Uberwindurig des wissenschaftlichen Materialismus"91). 
Wenn man die geistige Wirkung dieser Rede nach der Starke des Entriistungs- 
Sturmes beurteilen diirfte, den sie ausloste, dann konnte man von einem 
grol3en Effekt sprechen. DaI3 aber dieser Vortrag durch die geeinte Gegner- 
schaft der Chemiker und Physiker von schwerwiegenden Folgen fiir Ostwald 
selbst war, erfahren wir aus seinen eigenen Bekenntu.issenDs). Diese Folgen 
waren seelischer und physischer Natur; sic waren um so tiefer, je hoher die 
Gefiihle der Erhebung gewesen waren, mit denen er die energetischen Ge- 
danken in seinem Vortrag durchgearbeitet und allgemeinverstiindlich ge- 
macht hatte D3). 

In  diesem Zusammenhang soll an ein Wort J. H. van ' t  Hoffs, des 
Schopfers der Stereochemie, erinnert werden; im Januar 1893 schrieb er in 
einem Brief an Arrhenius: ,,Die Vorstellungen selbst, Atom, Molekiil und 
deren Dimensionen, vielleicht Form, haben doch im Grunde etwas Millliches, 
sowie Tetraeder mitsamt; aber solange etwas Gutes daraus zu haben ist, 
trostet man sich und glaubt, es wird auch wohl etwas Gutes darin sein . . ). " D4). 
Als der Verfasser gelegentlich der von ihm entdeckten ,,optkchen Umkehr- 
Erscheinungen" mit J. H. v a n ' t  Hoff daruber sprach, gab der letztere 
ohne weiteres das Unzulangliche des herrschenden Tetraeder-Bildes zu und 
erteilte mir den Rat: ,,Schlagen Sie was Neues vor!" Ostwald seinerseits 
ging nun ganz konsequent gegen die realen und starren Atome und Molekeln 
VOT, - ein Jahrzehnt neuer Forschungen (The Svedberg, Perr in  u. a.) 
folgte, und am 28. November 1908 vermerkte van ' t  Hoff in seinem Tage- 
buch: ,, . . . Ostwald besuchte mich. Er ist zur Molekel bekehrt"Bs). Und 

*@) Ztschr. physikal. Chem. 16, 399 [1894]. 
O0)  Ztschr. physikal. Chem. 17, 427 [1895]. 
01) Ztschr. physikal. Chem. 18. 305 [1895]. 
O a )  vergl. Lebenslinien 11. 179. 214. 03) Lebenslinien 11, 161. 
*') vergl. E. Cohen, Jac.  Henr. van't Hoff ,  S. 306, Leipzig 1912. 

Cohen, 1. c., S. 572. 
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heute im Zeitalter des Weltbildes der Quanten-Physik? Der ,,bisherige Ur- 
bestandteil des Weltbildes : der materielle Punkt", ist seines elementaren 
Charakters entkleidet, ,,er ist aufgelost worden in ein System von Materie- 
wellen. Diese Materiewellen bilden die Elemente der neuen Welt" (J. P l anck ,  

Die Anwendung des Energie-Begriffs in der unbelebten Welt und die 
vielseitigen Aufklarungen, die derselbe vermittelt hatte, fiihrten Ostwald 
dazu, anch die Lebensvorgange  energetisch zu behandeln, bzw. die Lebens- 
wissenschaften Physiologie ,  Psychologie  u n d  Soziologie mit Hilfe 
des Energie-Begriffes zu beschreiben. Der letztere erwies sich hierbei wohl 
als notwendig, jedoch nicht als zureichend, da noch neue, fur diese anders- 
geartete Welt erwachsene Begnffe als Erganzung hinzukommen miissen. 
Indem er von der Analyse der eigenen physischen und psychischen Zustande aus- 
ging, schuf er sich zuerst eine Theor ie  d e s  Gliicks (1905) und eiae Gliicks- 
formel, die das Glucksgefiihl von der willensmaBig betatigten Energie und den 
zu uberwindenden Widerstanden abhkgig machtse). An dieser Formel mag 
jeder nach seiner Individualitat Korrektionsglieder usw. anbringen, sie ist 
ja nur ein erster Versuch zur einfachen energetischen Formulierung des 
komplexen Phanomens ,,Gliick" : wichtiger als all dies ist aber die Tatsache, 
die aus Ostwalds eigenen Worten zu uns spricht : ,,Die dort (a. h. in der Ab- 
handlung von der Theorie des Gluckes) gefundenen Gesichtspunkte haben 
mir seitdem dauernd zum Zwecke der I,ebensfiihrung gedient." Und Ostwald 
leistete (von 1905 - 1932) viele Arbeit und mit Freuden ! 

Von den Erfahrungen an sich selbst gelangte nun Ostwald zum Nach- 
denken uber den I, e b e n s ve  r 1 a u  f einer Po r s c h e r - Ex i s t e n z u b e r h a u p  t ; 
er begann seine ,,psychographischenStudien" (1907) mit der Erkenntnis, 
da13 bestimmte GesetzmaBigkeiten im Werdegang, Schaffens-Tempo und iin 
Schaffens-Maximum ausgezeichneter Forscher unzweifelhaft vorhanden sind. 
So entstand sein kleines Buch , ,Erf inder  und  Entdecker"  (1908), dem- 
selben folgte das grol3e Werk ,,GroSe Manners') : S t u d i e n  zur  Biologie 
d e s  Genies" (I. Aufl. 1909, VI. Aufl. 1927), das in packender Darstellung 
die Naturgesetze der Genies, die Frage nach der Zuchtung derselben, nach 
deren Klassifizierung (Klassiker und Romantiker) und Bewirtschaftung her- 
vorragender Forscher aufzuweisen versuchtS*). Zwangstiiufig fiihrt ihn diese 
grundlegende, klassisch zu nennende Untersuchung zu der Frage nach 
demSchid-Unterricht und dem Schul-Typus (,,Wider das Schul-Elend", 1909) , 
wobci er gegen die Uberschatzung des Sprach-Unterrichts, sowie gegen die 
Dauer des Schul-Unterrichts und die Abiturienten-Priifung zu Felde zieht. 

Indem er seine energetischen Anschauungen immer mehr verbreiterte, 
war er inzwischen zu einer fur weitere I,eserkreise bestimmten Darstellung 
der Energetikgelangt: ,,Die Energie"  (in derSammlung Wissenund Konnen, 
1908), in welcher die Kapitel ,,Das Leben", ,,Die geistigen Erscheinungen" 
und , ,Soziologische Energetik" vorkommen. Die letztgeannte Frage findet 
d a m  eine eingehende Behandlung in dem Werk , ,Energet ische Grund-  
1 a g en d e r K u l  t ur - W i ssen  sc h af t '  ' (19x0) , wobei Kultur-Wissenschaft als 

1932). 

0°) Lebenslinien 111, 314. 
O') Diesem ersten Bande folgten Inter dem gleichen allgemeinen Titel weitere Bande 

mit Biographien hervorragender Manner, z. B .  J. H. van't Hoff .  ron E. Cohen 
(111. Band), Sir Henry Roscoe,  Selbstbiographie (VII. Band). 

OU) s. a. Lebenslinien 111, r r q  f f .  
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gleichbedeutend mit Soziologie aufgefaBt wird. Einzelfragen werden in dem 
Werk ,,Die Forderung des Tages" (1910; 2.  Aufl. 1911) behandelt, und 
a l s  eine Sammlung verschiedener Aufsatze erscheint das Werk ,,Der energe- 
t ische Impera t iv"  (xgxz): Vergeude keine Energie, verwerte sie!ge). Das 
Werkchen ,,Die Muhle des Lebens: Physikalisch-chemische Grundlage 
der Zebensvorgange" (19x1) dringt unmitteibar in den Ablauf des Einzel- 
lebens ein. 

~ 

1932. A 

5 

Natur-Philosophie. 
Mit Ostwalds Energie-Lehre ist auch seine Natur-Philosophie verkniipft ; 

die letztere stellt gewissermal3en eine praktische oder angewandte Energie- 
Lehre dar. Als Aufgabe seiner Natur-Philosophie stellte Ostwald 
auf: ,,Die Pflege der Beziehungen zwischen den einzelnen Wissen- 
schaf ten  und  der  Philosophie a ls  der  Wissenschaft von den ge- 
meinsamen Bestandteilen aller Einzelwissenschaften"100) ; dabei 
gilt die Forderung: ,,Die Philosophie aber mu13 ihr Arbeitsgut aus den Fach- 
wissenschaften iibernehmen." DaB eine geistige Cberbriickung zwischen der 
Philosophie und den Einzelwissenschaften, die immer mehr sich in Sonder- 
gruppen mit eigenen Denkmitteln gliedern, eine erkenntnis-theoretische und 
praktische Notwendigkeit darstellt, wird ohne weiteres zugegeben werden 
miissen. Durch seine Natur-Philosophie wollte Ostwald eine der denkbaren 
Arten von Universalwissenschaft schaffen, und zwar auf naturwissenschaft- 
licher Grundlage, rnit Hilfe des Rnergie-Begriffs - ein energetisches 
Weltbi Id darbieten. Vergleicht man nun einerseits das mechanistisch- 
.atomistishe Weltbild vor Ostw ald mit dem modemen physikalischen 
Weltbild, so wird man zugeben, dalj das Ostwaldsche Weltbild eine Vor- 
stufe zu der modernen Entwicklung der Natur-Forschung und Natur-Deutung 
darstellt. 

Der Durchbildung und Verbreitung seiner Natur-Philosophie hat Ost- 
wald hauptsachlich die Jahre rgoz-1912 gewidmet, insbesondere durch 
folgende Schriften : Vorlesungen iiber Natur-Philosophie (1902 ; 111. Aufl. 
I905), hna len  der ~dtm-Philosophie, 14 Jahrgange ( I ~ o I - I ~ I ~ ) ,  daraus: 
Ein Jahrzehnt Natur-Philosophie (191 I). GrundriB der Natur-Philosophie 
(1908) ; Moderne Natur-Philosophie, I (1914) hzw. Neudruck unter dem 
Titel ,,Die Ordnungswissenschaften" (1923) ; Die Forderung des Tages 
(XI. Aufl. 1916) ; Energetische Grundlagen der Kultur-Wissenschaft (1909) ; 
Der energetische Tmperativ (1912) : I. Abteil., Philosophie, 11. Abteil., Orga- 
nisation und Internationalismus, 111. Pazifismus, IV. Unterrichtswesen, 
V. Biographie. Ferner: Philosophie der Werte (1912); Das grol3e Elixier 
(1920) ; Die Pyramide der Wissenschaften (1929). 

Ostwald kennzeichnet seine Beziehungen und Nutzanwendungen hin- 
sichtlich der Energie, wenn er sagt, daB er fur sich beanspruchen konne, 
,,vermittels der Energetik . . . die Organisation und Kodifikation der Elek-  
trochemie in der Gestalt durchgefiihrt zu haben, die sich seitdem bis heute 
als dauerhaft erwiesen hat"lol). Ferner mit Bezugnahme auf den zweiten 
Hauptsatz : ,,Wie ich seiner anschaulichen Erfassung weitgehende Forderung 
l e i  physikalisch-chemischer Forschungsarbeit verdankt hatte, bestatigte er 
nun eine gleiche Wirkung in den neuen Anwendungsgebieten der Psycho- 
____- 

On) s. a. Lebenslinien 111, 320. 
lol) Lebenslinien 11, 167 [1927]. 

loo) Lebenslinien 11, 313. 
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lo gi e und So zi ol o gi e. Ich darf es als eine meiner personlichsten Leistungen 
bezeichnen, die Bedeutung des zweiten Hauptsatzes f i i r  die Philosophie 
erkannt und an zahlreichen Beispielen aufgewiesen zu haben." 

Zur Wissenschafts-Geschichte. 
Gegenwartig spricht man vie1 von einer ,,Historisierung" der Wissen- 

schaften und forded fur den Unterricht in den Hochschulen und hoheren 
Schulen ernste Beriicksichtigung der geschichtlichen Entwicklung der wissen- 
schaftlichen Disziplinen. Die Wichtigkeit geschichtlicher Studien hat Ost - 
w ald friih erkannt, schon in seinem grol3en ,,Uhrbuch" (1884-1887) hatte 
er die geschichtliche Entwicklung der Probleme zur Grundlage der Darstellung 
gemacht. Solche geschichtlichen Studien hat er nachher mehrfach, und zwar 
mit innerer Befriedigung und mit auf3erem Erfolg, betrieben. In einem 
gewissen Widerspruch hierzu steht seine Ablehnung einer Geschichts- 
Wissenschaft im Gesamtbau derwissenschaften. ET erblickt in den landes- 
ublichen Darstellungen der Geschichte nur die Technik,  ,,wie man irgend- 
welche vergangene Verhaltnisse, die man wissen mochte, aus den Uber- 
resten erschlieJ3t. Um den I n h a l t  dieser Verhaltnisse zu erschlieflen, sind 
aber Sonderkenntnisse des betreffenden Faches erforderlich, die der Historiker 
nicht hat, und nicht haben kann." Zur Veranschaulichung seiner Auffassung 
macht er Lamprecht  (dem Verfasser der 19 Biinde Deutscher Geschichte) 
den Vorschlag, er moge doch versuchen, etwa eine Geschichte der Physik 
im neueren Deutschland zu schreibenlos) ! Wenn Ostwald trotzdem geschicht- 
liche Studien treibt, so nicht um der ,,Geschichte", sondern um der Ent- 
wickelungsgesetze in der Geschichte einzelner Disziplinen, einzelner Begriffe 
und Ideen willen. Diese Studien sind fiir ihn der Fundoe ungeloster Probleme 
und die Quelle neuer gedanklicher und experimenteller Arbeit; er sucht 
bei seinen geschichtlichen Studien nach dem Ma13 innerer Entwicklungs-I,ogik 
der Wissenschaft uberhaupt, um daraus die Richtlinien f i i r  eine bewul3te 
Weiterfiihrung der Forschung abzuleiten. Die Wissenschaft soll ja vorher- 
sagen konnen. 

Die Herausarbeitung allgemeiner Fragen und entscheidender Gedanken- 
gange leitete ihn bei der Abfassung der erwahnten Dekanatsschrift ,,Altere 
Geschichte der Lehre von den Kontaktwirkungen" (1898), und von 
demselben Gesichtspunkt aus wurde das klassische umfangreiche Werk 
,,Elektrochemie: Ihre Geschichte und Lehre" (1896) erfaJ3t und bearbeitet. 
Wahrend hier eine Lebens- und Geistesgeschichte eines Einzelgebietes ent- 
worfen ist, behandelt das Buch ,,Leitlinien der Chemie. Sieben Vortrage 
aus der Geschichte der Chemie" (1906; in zweiter Auflage unter dem Titel: 
Der W er d e gang einer Wissenschaft. Sieben gemeinverstandl. Vortrage aus. 
der Geschichte der Chemie, 1908), die allgemeine Problemstellung in der 
Chemie und die Entwicklung der chemischen Begriffe und Theorien. 
Entwicklungs-geschichtlich sind ferner die beiden Monographien ,,Elektro - 
chemie" (1910) und ,,Energie" (1908, 11. Aufl. 1910). Im Jahre 1909 
ubersetzt er W. Ramsays Werk ,,Vergangenes und Kiinftiges aus derchemie" 
(11. Aufl.. 1913) ; autobiographisches und chemie-geschichtliches Material 
wird hier von dem grolkn Experimentator Ramsay in reizvofler Weise 
mitgeteilt. Biographie und Erkenntnis-Theorie bilden den Hauptinhalt auch 

lo*) Lebenslinien XI, 105. 
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des Buches ,,Aug. Comte und sein Werk" (1913). Es folgt die deutsche 
Ausgabe von Sir Henry Roscoes ,,Ein Leben der Arbeit: Erinnerungen" 
(GroSe Manner, VII, 1919) ; der hervorragende Mitarbeiter Bunsens schildert 
hier einen grol3en Abschnitt der Wissenschafts- und Zeit-Geschichte. Eine 
weitausholende Natur- und Entwicklungs-Geschichte des menschlichen 
Geistes stellt nun das von Ostwald iibersetzte Werk dar: Alphons de 
Candolle ,,Zur Geschichte der Wissenschaften und der Gelehrten seit zwei 
Jahrhunderten, nebst anderen Studien iiber wissenschaftliche Gegenstande, 
insbesondere iiber Vererbung und Selektion beim Menschen" lo3). 

Dann sei noch auf die zahlreichen Biographien und Nachrufe hingewiesen, 
die Ostwald seinen beriihmten Zeitgenossen oder Vorgiingern in seiner 
charakteristischen , kritisch-warmherzigen Weise gewidmet hat, z. B. Ei lh. 
Mitscherlich (1894), Rob. Bunsen (1902)~ Joh. Wislicenus (rgq), 
Jac. Henr. van ' t  Hoff (Dr.-Jubil. 1899; Gedachnisrede I~II), S v a n t e  
Arrhenius (Dr.-Jubil. 1909) ; ferner die biographisch-wissenschaftlichen 
Schilderungen von Dalton,  Davy und Faraday  (in Bugges Buch der 
grol3en Chemiker, I. Band, 1929). Als letztes hierhergehoriges Werk seien 
noch Ostwalds ,,I,ebenslinien: Eine Selbstbiographie" (3 Bande, 1926/27) 
besonders hervorgehoben. Hier f inden sich alle hervorragenden Eigenschaften 
der Ostwaldschen Schreib- und Darstellungsweise vereinigt, urn die Biologie 
eines groSen Mannes - des Arbeits-Phanomens 0 s t w a l d " -  zu liefern. 
Diese Biographie ist zugleich eine Kulturgeschichte, denn sie umfaJ3t die 
Schilderung des geistigen Lebens von fast einem Jahrhundert und von den 
meisten Kulturlhdern. Mit der scharfen Lupe seines Geistes und mit heiterem 
Erzkhlerton lafit uns Ostwald Einblicke tun in die Verhaltnisse nicht nur 
seiner baltischen Heimat, sondern auch Schwedens, Englands, Osterreichs, 
Deutschlands, Nordamerikas (das er als Professor dreimal lehrend und redend 
durchkreuzt hat), und ebenso lernen wir durch ihn fast alle fiihrenden Natur- 
forscher, Denker und Wirtschaftler der &it von 1874-1914 kennen. 

Das Bild wird mit einer auffallenden Offenherzigkeit sowohl in der 
Eigenbeurteilung, als auch in der Charakterisierung der Zeit-Ereignisse 
und der Zeit-Beriihmtheiten diesseits und jenseits der grol3en Meere ent- 
worfen. In luckenloser Aufeinanderfolge geleiten wir den kleinen Biirgers- 
sohn durch alle Stadien seines geistigen Aufstiegs, nehmen an seinen wissen- 
schaftlichen Forschungen und erkenntnis-theoretischen Leistungen teil und 
bewundern in ihm den grol3en Menschen, der seiner energetischen Lebens- 
auffassung und seinem Drang ZUT ungebundenen Forschung zuliebe seine 
hochangesehene akademische Stellung freiwillig aufgibt, um ein Viertelj ahr- 
hundert hindurch als ein wissenschaftlicher Outsider und Einsiedler zu leben : 
er g6nnt sich kein otium cum dignitate, er gibt die gewohnte Arbeit auf, 
um noch mehr und fremdartige Arbeit zu leisten! Er, der Einsiedler, geht 
mit jugendlichem Idealismus und erprobter geistiger Expansivitat an Organi- 
sations-Probleme, welche das ganze Kultwleben der weiten Wdt betreffen. 
Er beugt sich nie vor dem sogenannten ,,Selbstverstandlichen", sondern 
wahlt seine eigenen Wege. Man nennt ihn ein ,,Original", man ironisiert 
iiber sqine Ansichten und Urteile (z. B. in den ,,Lebenslinien"), die der heil- 
sunen kritischen ' Einwirkung von Kollegen usw. entriickt gewesen seien. 
Hat aber Ostwald nicht schon vor seinem akademischen Riicktritt (1906) 
- 

lo3) GroBe Manner, Band 11, 1921. 
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sich mit seinen Ansichten iiber Dinge und Menschen Gegner geschaffen? 
Haben nicht seine herben Crteile uber manche seiner nachsten Kollegen 
schon warend  seiner Amtstatigkeit ihre deutlichen Wirkungen gezeigt ? 
Ostwald gesteht selbst ein, daB er die Kunst der Menschen-Behandlung nicht 
besessen habe. Er  sah scharf und beurteilte rucksichtslos die Eigenheiten der 
Xebenmenschen, iibersah aber dabei, dalj auch diese Nebenmenschen ein 
Recht auf die Beurteilung se iner  menschlichen Art hatten und ausubten, 
also manche se iner  Urteile als kurzsichtig kennzeichnen werden. Wir 
nehmen diese Tatsachen als gegeben hin, wollen aber nicht unterlassen 
darauf hinzuweisen, daB diese Einstellung Ostwalds zu seiner Umwelt in 
bewul3ter Hintansetzung personlicher Vorteile geschah, zwangskiufig seinem 
Drang zur Selbstandigkeit entsprach und demnach als ein unverfalschtes Do- 
kument seiner durchaus originellen Personlichkeit zu bewerten ist. Sagte 
doch schon Goethe:  ,,Was nicht originell ist, daran ist nichts gelegen. Und 
was originell ist, tragt immer die Gebrechen des Individuums." 

0 r g ani  s a t  i on  s - Arb  e i t en  (1894 ; 1906- I 914). 
Das zweite grolje Arbeitsfeld Ostwalds  war das Feld des Organisators. 

Als Beweggrund fiir diese umfangreiche organisatorische Tatigkeit des Wissen- 
schaftlers Ostwald gibt er selbst den inneren Drang an, andere Menschen 
zu beeinflussen, damit ,,sic des gleichen Gliickes wenigstens einigermaljen 
teilhaftig" werden, das ihm ,,so reich aus der Wissenschaft zustromte" lo*). 

Das Organisations-Talent war j a eigentlich eine Wesenskomponente seiner 
Geistigkeit uberhaupt, denn es hatte schon friih ein organisatorisches Werk 
in seinem ,,Lehrbuch der allgemeinen Chemie" vollbracht, und es war eine 
nicht geringere organisatorische Leistung, das 1,eipziger Institut und die 
Leipziger physikdsch-chemische Schule zu schaffen. Nach dem Ausscheiden 
aus dem Universitatsamt (1906) machte sich nur zu leicht das Fehlen einer 
Betatigung dieses angeborenen Organisations-Triebes geltend, und so suchte 
sich dann Ostwald aderhalb des akademischen Lehramts, an der groljen 
Stral3e der Kultur-Entwicklung neue organisatorische Aufgaben, indem er  
von nationalen zu internationalen Problemen fortschritt. Als Romantiker 
bedurfte er einer Umwelt, die eine unmittelbare und starke Resonanz fur 
seine Lehr- und Denktatigkeit darbot. War es vordem seine eigene Schule, 
der Kreis seiner Mitarbeiter und der Kreis der Fachkollegen, an welche er 
sich wandte, so mochte,er nachher, b e d t  oder unterbewul3t dem Drange 
seines lebhaften G4stes folgend, immer weitere Kreise aufsuchen und dem- 
entsprechend immer allgemeinere Probleme der Klarung und Organisation 
zuzufiihren trachten. In  die fruchtbarste Zeit seines akademischen Wirkens 
tritt uns das Problem der Griindung der ,,l)eutschen Elekt rochemischen  
Gesellschaft" entgegen. Diese Gesellschaft wird am 21. April 1894in Kassel 
von Hochschul-Lehrern und Technikern gegriindet; zu den 65 Griindern 
gehoren W. Ostwald,  W. N e r n s t ,  M. L e  B lanc  usw., und zum I. Vor- 
sitzenden wird Ostwald, als I. Schriftfiiherr A. Wilke  gewalt. Die erste 
Jahresversammlung findet am 5. und 6.  Oktober 1894 in Berlin statt, an- 
wesend sind 85 Mann, wiihrend die Mitgliederzahl bereits auf 271 angewachsen 
ist. Die Hauptsitzung am6.Oktober - ,,bei Dresse1,Unter denLinden50" - 
bringt neben dem Vortrage des Vorsitzenden (iiber Joh. Wilh. Ri t te r ) ,  

Io4) Lebenslinien 111, 434, 
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neben seiner und des 2. Vorsitzenden H. T. Bottinger-Elberfeld Werbe- 
ansprachen fiir die Beschaffung kunftiger Bildungsstatten der Elektrochemie 
noch 7 wissenschaftliche Vortrage. Als Vereinsorgan wird die seit dem 
15. April 1894 von A. Wilke und W. Borchers herausgegebene ,,Zeitschrift 
fur Elektrotechnik und Elektrochemie" (Verlag W. Knapp in Halle a. S.) 
benutzt. Nachdem dieselbe vom I. Oktober 1894 ab sich in die ,,Abteilung 
Elektrochemie" (herausgegeben von W. Borchers) , als ,,Organ der Deut- 
schen Elektrochemischen Gesellschaft," und in die ,,Abteilung Elektro- 
technik" (Herausgeber A. Wilke) gegliedert hatte, trat am I. Dezember 
1894 noch Ostwald neben Borchers in die Redaktion ein und verblieb 
darin bis Juli 1896. Die Werbetatigkeit der beiden Vorsitzenden (Bottinger 
war zugleich Mitglied des Predischen Abgeordnetenhauses) reichte bis in 
die mal3gebenden hohen Regierungsstellen, zumal in PreuQen, wo vom 
Kultusministerium drei neue Lehrstiihle f i i r  Elektrochemie in Aussicht 
genommen wurden. Bei der Losung von Maximums-und Minimums-Gleichungen 
in den Finanzministerien werden erfahrungsgema die Minima bevorzugt, 
und so wurde auch diesmal aus drei Instituten eines, und auch dieser Anfang 
war zu b e g d e n .  So konnte bereits im Juni 1896 das unter W. Nernsts  
Leitung stehende , ,Institut fiir physikalische Chemie und besonders Elektro- 
chemie an der Universitat Gottingen" feierlich eingeweiht und der I,ehre 
und Porschung ubergeben werden106). An der Technischen Hochschule in 
Berlin war 1894 ein Lehrstuhl fiir Elektrochemie, ebenso an der Miinchner 
Technischen Hochschule 1897 ; das neue Leipziger Physikdisch-chemische 
Institut konnte Ostwald 1897 eroffnen, die Universitiit GieSen folgte 1901. 
NeueLehrbiicher der Elektrochemie erscheinen (H. Jahn,  1895; 1,e Blanc, 
1895; Haber ,  1898; Arrhenius,  1901, usw.). Eine Blutezeit der theore- 
tischen und technischen Elektrochemie bricht an; Ostwald glaubt die 
Zukunft der Elektrochemischen Gesellschaft gesichert und tritt 1898 vom 
Vorsitz zuruck, indem nun J. H. van ' t  Hoff zum ersten Vorsitzenden 
gewahlt wird. Im Jahre 1899 reiht die Dtsch. Elektrochem. Gesellsch. 
ihren Mitbegriinder und Fiihrer Ostwald in die Zahl ihrer Ehrenmitglieder ein. 
Doch Ostwalds Organisationstrieb und Kampfgeschick brachten ihn bald 
wieder auf die Rednertribiine der Dtsch. Elektrochem. Gesellsch. Auf der 
VIII. Hauptversammlung (17.--20. April 1901) in Freiburg i. Br. halt er 
die Gedenkrede auf Robert  BunsenloB) (gest. 16. VIII. 1899). Nach einer 
geistvollen Analyse der Wesensart und Gedankenwelt, sowie der wissen- 
schaftlichen Technik Bunsens kommt nun Ostwald zu der Frage, wie die 
Entwicklung der physikalischen Chemie kiinftighin gefordert und verbreitet 
werden konnte, nachdem inzwischen die Elektrochemie in der Dtsch. Elektro- 
chem. Gesellsch. ihr Krystallisationszentrum gefunden hat. Sollte nicht diese 
Gesellschaft das Recht und die Pflicht haben, sich zu einem Verein zu er- 
weitem, ,,der sich die Pflege des ganzen Gebietes der physikalischen 
Chemi e , insbesondere im Sinne einer Vermittlung zwischen Wissenschaft 
und Technik, zur Aufgabe stelk?" Und er fahrt fort: ,,Der Name Bunsen 
ist dasPanier, unter dem sich freudig alle die scharen werden, deren Mitarbeit 
wir uns wiinschen. Als Deutsche Bunsen-Gesellschaft wollen wir an die 

__ 1932. A __ 

loo) vergl. Ztschr. Elektrochem. 2, 629 [1896l. 
lo6) Es sei e n v h t ,  daB W. Ostwald und M. Bodenstein Bunsens Abhand- 

lungen in 3 Banden (Leipzig 1905) herausgegeben haben. 
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grol3e Aufgabe gehen, die vorhin bezeichnet worden ist." 106),107) - Mit gemisch- 
ten Gefiihlen lesen wir heute die Gegengriinde gegen die% Umbenennung und 
Arbeits-Erweiterunglo8), Name und Programm werden in Ortsgruppen ein- 
stimmig abgelehnt lw) ; auch auf der IX. qauptversammlung in Wurzburg 
1902 entbrennen heftige Debatten, doch ergab die SchluQabstimmung eine 
Mehrheit fiirdieNamens-hderungno), und so betrat die ,,Deutsche Bunsen- 
Gesellschaft fiir angewandte physikalische Chemie" die aufsteigende Bahn 
ihrer Entwicklung! - Wir haben dieser Episode aus Ostwalds h b e n  bewuBt 
einen breiteren Raum gewidmet, weil hier gleichsam ein Schulbeispiel vorliegt 
fur die Biologie neuer wissenschaftlicher Organisationen, fur die wirkenden 
Krafte und die regelmaI3ig auftretenden Gegenwirkungen, dann aber auch, 
weil wir in diesem Spiel entgegengesetzter Krafte deutlich die ausschlag- 
gebende Rolle der fiihrenden Personlichkeit erkennen. 

_ _  

Chemiker-Priifung. 
In die Geschicke der Dtsch. Elektrochem. Gesellsch. spielt noch. ein 

anderer wichtiger Fragen-Komplex hinein, namlich die einst so lebhaft in 
Wort und Schrift erorterte und umstrittene Frage der ,,Chemiker- 
Priifung", d. h. des Staatsexamens fur Chemiker. Hier galt es, die Wider- 
stande nicht nur zahlreicher chemischer Fachgenossen. sondern auch des 
Vereins Deutscher Chemiker, des Vereins zur Wahrung der  I n t e r -  
essen der chemischen Indus t r ie  Deutschlands usw. zu uberwinden. 
die ihrerseits die Einfiihrung des Staatsexamens bei den Regierungsstellen 
beantragt bzw. allgemein befurwortet hatten. Es war nun wiederum Ost- 
wald , der auf der IV. Hauptversammlung der Dtsch. Elektrochem. Gesellsch. 
in Miinchen teils durch seinen Vortrag ,,Uber wissenschaftliche und tech- 
nische Bildung", teils in der Diskussion, wirksam unterstutzt von A. v. 
H a e y e r und V. Me ye r , eine Ablehnung des geplanten Staatsexamens herbei- 
fiihrte. Es klingt fast wie Liebigs Mahnruf (1840) fiir die Erhaltung eines 
, ,wahrhaft wissenschaftlichen" Chemie-Unterrichts, wenn Ostw ald schreibt : 
,,. . . nur durch immer kraftigere Entwicklung der wissenschaftlichen 

Selbstandigkeit  . . . konnen wir die I,eistungsfahigkeit unserer Chemiker 
steigern"1ll). An die Stelle des ,,Chemiker-Examens" wurden nun als Gegen- 
maonahmen, und zwar nach A. v. Baeyers Grundgedanken, ,,der Verband 
der Laboratoriums -Vorstande" und die ,,Verbands-Priifung" am 19. Sep- 
tember 1897 in Braunschweig beschlossen bzw. am I. April 1898 in Tatigkeit 
gesetzt, mit A. v. Baeyer als I. Vorsitzenden und W. Ostwald als Schrift- 
fuhrer. Die Zwischenzeit hat zugunsten der damaligen Grundansichten 

lo') Ztschr. Elektrochem. 7,  617 [rgo~]. - Dem Bericht uber diese denkwurdige 
Freiburger Hauptversammlung der ,,Deutschen Elektrochemischen Gesellschaft" (Ztschr. 
Elcktrochem. 7,  605 [ I ~ o I ] ) ,  entnehmen wir. daI3 unter den Teilnehmern u. a. aufge- 
fiihrt sind: Dr.Bodenstein-Leipzig,  Prof.Dr. Nernst-Giittingen, D r . S p e c k e t e r -  
Griesheim. Als auf der XXXVII. Hauptversammlung (16, Mai I932 in Miinster i .  W.) 
dic ,,Deutsche B u n  s e  n -Gesellschaft fur angewandte physikalische Chemie". nunmehr 
auf drei Jahrzehnte ihres Wirkens zuruckblickend, eine Gedenkfeier fur ihr Ehrenmit- 
glied W i l h .  O s t w a l d  veranstaltet, dawirken als I. VorsitzenderDirektor D r . S p e c k e -  
t c  r -Frankfurt a. M. - Griesheim, als 11. Vorsitzender Prof. Dr. B o d e n  s t e i n  - Berlin, 
und die Gedachtnisrede auf Wilh. Ostwald halt Prof. Dr. Nernst-Berlin (Ztschr. 
Elektrochem. 88, 337 [Kg32]). 

loB) ebenda, S. 885 f. 
Ion) das., S. 665 ff. [1901]. 

*lo) vergl. Lebenslinien 11, 254. 
Ztschr. physikal. Chem. 28, 569 [1897J. 



und MaBnahmen entschieden : Trotz aller Zeiten-Ungunst ist die deutsche 
Forschung und Industrie vorbildlich geblieben, und als Vorbild hat auch 
der deutsche Hochschul-Unterricht gewirkt , indem europ3sche und auBer- 
europaische Kulturlkder denselben nachgeahmt haben. 

In einer anderen Richtung bewegt sich 0 s t w alds Organisations-Be- 
streben, wenn er den Plan einer Chemischen Reichsanstalt  faBt und 
zu verwirklichen sucht. h l i c h  wie es die Physik in der Physikalisch-tech- 
nischen Reichsanstalt bereits besal3, wollte Ostwald auch f i i r  die Chemie 
eine vom Unterricht ganz befreite Porschungsanstalt  errichtet sehen. 
In einer Broschiire ,,Die Chemische Reichsanstalt" (Leipzig, 1906) entwarf 
er das Arbeitsprogramm; von Ludw. Mond erhielt er die Zusicherung einer 
erheblichen Geldspende fiir die zu errichtende chemische Forschungsanstalt "a), 
und so gedieh der Plan bis zum GriindungsausschuB, der in Berlin zusammen- 
trat und einen Arbeitsausschul3 bildete, in welchem Ostwald als dem Vater 
des Gedankens eine untergeordnete Roue zugedacht wurde. Ex verzichtete 
auf eine weitere Mitarbeitlu). Die Anregung Ostwalds fiihrte aber zu der 
Griindung des Kaiser-Wilhelm-Instituts (I~IO), dessen h i tung  der 
einstige Mitarbeiter Ostwalds, E. Beckmann (I~IZ), iibernahm. In der 
Folge schlossen sich weitere Forschungs-Institute an, und so wuchs sich 
der Gedanke Ostwalds, ohne daB der letztere mitraten und mittun durfte, 
zu einer groBziigigen wissenschaftlichen Forschungsstatte fur die physika- 
lische Chemie, Elektrochemie, Biochemie usw. aus. 

,,Briicke". 
Eine andersgeartete Organisations-Arbeit folgte : die ,,Organisierung 

der geistigen Arbeit" durch die ,,Briicke", welche duch  K. W. Biihler 
und A.Saager (1911) angeregt worden war. Wiederum wurde Ostwald 
fiihrend; im Jahre 1911 erfolgte in Xiinchen die Griindungu*) ,,die Briicke", 
deren I. Vorsitzender W. Ostwald wurde. Wiederum gr i f f  er mit dem 
ihm eigenen Idealismus ein, indem er aus seinem Nobel-Preis das Grund- 
kapital der neuen Organisation bildete116). Als bleibende Ausbeute ergab 
sich aus dieser Briicken-Arbeit im Lade der Jahre: das Format des Papiers 
(Weltformat; Dinformat), Zerlegung des Buches (,,Sammelschrift" nach Ost- 
wald), Ordnung der Farben. DaB diese Organisations-Ideen Ostwalds all- 
mahlich auch in grol3e Zweige der Industrie und Technik eingedrungen sind 
und zur ,,Normung", ,,Typisierung" usw. gefiihrt haben, dafiir zeugt die 
Tatigkeit des Deutschen Normen-Ausschusses. 

\Fir konnen nicht umhin a d  die Tragik hinzuweisen, die in dem Ent- 
wicklungsgange dieser und anderer - auf die Organisierung der Wissenschaft 
iiberhaupt gerichtetei - Ideen und Vorarbeiten Ostwalds liegt. Man hat 
sie inzwischen teils weitergefiihrt, ohne des Urhebers zu gedenken, oder 
man geht gegenwartig - im entstellten Sinne dessen, was Ostwald 1912 
dariiber niedergelegt hat - an die Verwirklichung seiner P h e  (z. B. ,,Maison 
de chimie"). 

112) kbenslinien 111, 266. 
119 Zur Charakterologie dieser Griindung diene der Hinweis, daI3 unter den Mit- 

gliedern auch folgende Samen strhen: G.  Kerschensteiner,  Sv. Arrhenius,  W. Ex- 
ner,  E. v. Behring, IIj. Schacht ,  E. S o l v a y  u. a. 

Il3) Lebenslinien 111, 271. 

llS) Lebenslinien 111, 299. 
Berichte d. D. Chem. Gexllschaft. Jahrg. LXV. A 13 



I n t e r n a t i o n a l e  Atomgewichts-Kommission.  
Wenn auf den geschilderten Organisations-Gebieten Ostwalds die Um- 

stellungs-Reaktionen verhdtnismaliig schnell verliefen, so erforderte die Frage 
nach der Wahl der Atomgewichts -Einhei t  und den in t e rna t iona len  
Atomgewichten eine langwierige, an geistigen - teils offenen, teils ver- 
steckten - Kampfen reiche Arbeit. Schon 1885 hatte Os twald  in seinem 
Lehrbuch1lS) bei dfr Neuberechnung der Atomgewichte den Sauerstoff 0 
= 16.00 als Bezugs-Einheit zugrunde gelegt. Bei der Neuauflage des k h r -  
buchs117) wies er eindringlich auf diese sinngemaBe Sauerstoff-Einheit hin. 
Anderseits hatte I,. Meyer in seinem Werk ,,Die modernen Theorien der 
Chemie" den Wasserstoff H = 1.00 zugrunde gelegt. Es waren nun die 
Bediirfnisse der analytischen Chemiker, die E m i l  F ischer  veranlaSten, 
die Deutsche Chemische Gesellschaft mit dieser Frage zu beschaftigen: am 
I. Dezember I897 wurde eine d e  u t s che  Atomgewichts-Kommission ernannt 
(H. L a n d o l t ,  W. Ostwald  und K. Seuber t ) ,  welche ihrerseits 0 = 16.00 
vorschlug. Auf diese Kommission folgte 1900 eine groBe in t e rna t iona le  
Atomgewichts-Kommission, die wiederum 0 = 16.00 empfahl. Auch der 
IV. Internationale KongreB fur angewandte Chemie (Paris 1900) hatte den 
BeschluB der Dtsch. Chem. Gesellschaft mit 0 = 16.00 akzeptiert, ebenso 
die VII.  Hauptversammlung der Dtsch. Elektrochem. Cksellsch. in Zurich 
(1900). Trotzdem gab der Dreier-AusschuB der internationalen Atomgewichts- 
Kommission (Clarke, Thorpe  und Seuber t )  im Jahre 1903 zwei Tabellen 
heraus, mit H = 1.00 und mit 0 = 16.00! Erst 1906 entschloB sich die 
letztgenannte Kommission zu der Grundlage 0 = 16.00; im selben Jahr 
trat Os twald  an die Stelle von K. S e u b e r t ,  und gemeinsam mit Clarke ,  
Thorpe  und Urba in  hat  er bis 1916 alljiihrlich die internationalen Atom- 
gewichts-Tabellen bearbeitet und veroffentlicht. Dann unterbrachen die 
Kriegswirren auch diese internationale Geistesarbeit, und Ostwald veroffent- 
lichte allein die Atomgewichte118). - Erst im Sterbejahr Ostwalds erstand 
die I n t e r n  a t  i o n  a le  Atomgewichts-Kommission zu neuem Leben1'9). 

Jn t e rna t iona le  Assoziat ion de r  chemischen 
Gesellschaften." 

Inzwischen war 0 s t w  a ld  fur die Verwirklichung einer neuen organisato- 
rischen Idee tatig gewesen: es war die Griindung des I n t e r n a t i o n a l e n  
Chemiker-Verbandes.  Im  Fruhling 1911 traten - nachvorverhandlungen 
zwischen Ostwald  und A. Haller-Paris - je drei Abgeordnete der Deut- 
schen Chemischen Gesellschaft (Ostwald,  Wichelhaus  und P. Jacobson) ,  
der Englischen (W. Ramsay ,  P. F r a n k l a n d ,  Meldola) und der Franzo- 
sischen (Hal le r ,  H a n r i o t  und Behal) in Paris zusammen und begriindeten 
die Jn t e rna t iona le  Assoziat ion der  chemischen Gesellschaften". 
Die zweite Tagung fand im Fruhling 1912 in Berlin unter Os tw a lds  Prasidium 
statt; die meisten Lander hatten ihren AnschluB erklart, und in einer zahl- 
reichen Gesellschaft von hervorragenden Delegierten konnten wir die in erster 
Reihe zu bearbeitenden Fragen (Organisation der chemischen Nomenklatur, 
der chemischen kunstlichen Weltsprache, des Weltformats usw.) entscheiden. 

ll6) I, S. 44 [188j]. 
118) vcrgl. Ztsclir. physikal. Chetn. 90, 717 [1g15!, 99. I [1921!. 
*I9) vergl. n. 66. -4 33 [1932]. 

Iti) 1. Band, S. 21 [ I S ~ I ] .  



Die dritte Tagung unter W. Ramsays Prasidium vereinte uns wieder in 
Briissel (Herbst 1913) ; das Prasidium hatte bereits 18 Beratungspunkte auf- 
gestellt, die Bearbeitung derselben wurde nach eingehender Diskussion be- 
sonderen Ausxhiissen zugewiesen, urn auf der nachsten Tagung in Paris, 
unter dem Prasidium von Haller im Herbst 1914, durchberaten zu werden. 
Gleichzeitig hatte Ostwald noch die Griindung eines Internat ionalen 
I n s t i t u t s  fur Chemie im Zusammenhang mit der ,,Assoziation" geplant 
und in die Wege geleitet. Wiihrend der Briisseler Tagung (1913) waren wir 
namlich Zeugen, wie der eigenartige Erfinder und technische Organisator 
Ernest  Solvay auch als ein wissenschaftlicher Idealist durch eine Millionen- 
Spende die Errichtung eines solchen Instituts fur Chemie sicherstellte. Alle 
Einzelheiten uber dims ,,Institut International de Chimie S olvay" sollten 
nun ebenfalls auf der Pariser Tagung der Assoziation (1914) endgdtig fest- 
gelegt werden120). - DaB der Krieg mit seinen Nachwirkungen sowohl die 
Internationale Assoziation der chemischen Gesellschaften, als auch das 
Internationale Institut fiir Chemie grundlegend beeinflat hat, indem ex 
aus einem grol3ziigig erdachten und geforderten Instrument der in te r  - 
nationalen Verstandigung der Chemiker, zwecks gemeinsamen Aus- 
baues der chemischen Wissenschaft, ganz anders geartete Gebilde machte, 
ist ein trauriges ,,document humain" fur die zukiinftige Geschichts-Schreibung 
der Chemie. Da13 und wie diese wesensfremde Entwicklung seiner Lieblings- 
Organisationen Ostwald als deren geistigen Vater tief verbittert hat, ist ohne 
weiteres verstZndlich1a). 

Monismus. 
Erns t  Haeckel hatte im Jahre 1906 den ,,Monisten-Bund" gestiftet. 

Um in die Bewegung neuen Geist und neue Fiihrung hineinzutragen, ver- 
anlal3te er Ostwald (I~IO), die Leitung des Monisten-Bundes zu iibernehmen. 
Ostwald ergriff auch diese Gelegenheit, da sich hier ein neues Feld fiir seine 
organisatorische Tatigkeit darbot, und zwar fiir die Herausarbeitung und 
Verbreitung der modernen wi s se n s c h a f tli chen Welt  an s ch auun g an 
Stelle der ,,veralteten" Religionen. In Hamburg fand 1911 die gliinzend ver- 
laufene Monisten-Tagung stattlzz), auf welcher eine internat ionale  Orga- 
nisation des Monismus beschlossen wurde, und mit groSen Hoffnungen 
wurde ,,das monistische (d. h. wissenschaftliche) Jahrhundert" eroffnet. Um 
den Bundesgenossen seine Gedanken mitzuteilen, verfaBte und veroffentlichte 
Ostwald ,,Monistische Sonntags-Predigten" (1911 ff., 3 Bande, I913), d. h. 
popular-wissenschaftliche Aufsiitze uber ethisch-religiose Fragen, ferner gab 
er ,,&beiten zum Monismus" in Broschiiren-Form (1914) und Verteidigungs- 
schriften des Monismus gegen die Schulphilosophie, Religion usw. (1914) 
heraus. Doch bald verlor er die Lust an dieser Aufklarungs- und Kampf- 
arbeit : ,,Hauptsachlich wegen des geringen Nutzwertes solcher Bemiihungen, 
der mit dem energetischen Imperativ in Widerspruch stand"lZ3). Der 
ausbrechende Weltkrieg und Gegensatze im Bunde selbst bewogen Ostwald 
zum Riicktritt von der Leitung (1914) und damit auch von dieser Organi- 
sations- Arbeit . 

lao) s. a. Lebenslinien 111, 281 ff. 
lfS) Lebenslinien 111. 226. 

1'1) s. a. Lebenslinien 111, 286, 343. 
Lebenslinien 111. 251. 

A 18. 



I n t e r n a t i o n a l e  Hilfssprache.  
DaQ die Vielsprachigkeit eine Schar von Hemmungen im Verkehr mit 

Fremdsprachigen mit sich bringt, hatte Ostwald bereits in seinemPhysikalisch- 
chemischen Institut, beim Untemcht der vielen ,,Auslander", erfahren . 
der Besuch der internationalen Kongresse, mit der stets wachsenden Zahl von 
zugelassenen Vortragssprachen, lie13 ihn dies Hemmungen auch fur die 
Wertung des Inhalts der Vortrage und der Diskussionen wiederholt empfinden ; 
dazu kamen die vielfachen ehrenden Einladungen zu Sondervortragen im 
Auslande. In  dem Ma& nun, wie diese au13eren Schwierigkeiten sich mehrten, 
wuchs sein innerer Widerstand gegen diese , ,Energie-Vergeudung", die in 
der Schule mit dem Erlernen der Sprachen beginnt und im Leben des Wissen- 
schaftlers sich fortsetzt. Und so gelangte er vom praktischen und energetischen 
Standpunkt aus zwangslaufig zu der Frage nach einer Abhilfe durch eine 
bereits vorhandene oder neuzugestaltende Hilfs- oder Kunstsprache, die in 
ihrem Bau einfach, daher leicht erlernbar sei. Schon wahrend seines Auf- 
enthaltes in Amerika als Austausch-Professor (1905 /06) begann Ostwald 
seine Propaganda fur das E s p e r a n t o  und stiftete Preise fiir die besten Vber- 
setzungenl"); nach der Heimkehr wurde in Paris (1907) ein Hilfssprachen- 
Ausschul3 einberufen, dessen Vorsitz Ostwald uberwiesen wurde ; eine neue 
internationale Hilfssprache ,,Ido" mit einer eigenen Zeitschrift ,,Progreso" 
wurde ins I,eben gerufen, und die Bewegung schien in ihrer Weiterentwick- 
lung gesichert zu sein, nachdem noch die Ansatze zur Bildung eines Welt- 
sprachen-Amtes in Bern eingeleitet worden w a ~ e n ~ ~ ~ ) .  Auch f i i r  die Einbiirge- 
rung des ,,Ido" in der chemischen Literatur hatte Ostwald Schritte getan, 
indem er in einer umfangreichen Abhandlung ,,Chemische Weltliteratur 1z6)" 
die Grundlage fur eine chemische Nomenklatur in der Ido-Sprache ausge- 
arbeitet hatte. Doch das geistige Beharrungsvermogen (,,Tragheitsgesetz") 
envies sich all diesen Neuerungen gegeniiber als hemmend, und der Aus- 
bruch des Krieges verwischte vollends die Interessen der Wissenschaftler 
fur diese organisatorische Idee. 

Paz i f i smus  (Friedensbewegung). 
Da13 Ostwald - der Energetiker, Idealist und Organisator internationaler 

Interessen - den Krieg , ,als eine Energie-Vergeudung allerschwerster Art" 
beurteilen muate, ist selbstverstandlichm) . Infolgedessen hat  er bereits 
1909 auf die in der Zukunft - durch die Erobe rung  d e r  L u f t  fur den 
Verkehr - unwirksam werdenden politischen und wirtschaftlichen Grenzen 
hingewiesen, sowie (1909-1911) an den Tagungen der internationalen 
Friedenskongresse in Wien, Stockholm und Frankfurt a. M. als Vortragender 
teilgenommen. Durch einen Aufsatz in der franzosischen Monatsschrift 
,,Grande Revue", betitelt ,,Der grol3e Schri t t" ,  forderte er das franzosische 
Volk zu der hochsten Leistung fur den Weltfrieden auf, namlich - zu einer 
freiwilligen Abrustung" 12*). Der Weltkrieg war die Antwort. - 

merblickt man die Gesamtheit dieser internationalen Organisations- 
arbeiten Ostwalds, die auf eine Verstandigung der Menschen, auf eine For- 
derung der Wissenschaften und eine Steigerung der mendl ichen Kultur- 
-_ 

'9 Lebenslinien 111, 150. 
Ins) Ztschr. physikal. Chem. 76, I [ I ~ I I ] .  
I f f )  Lebenstinien 111. 329. 

1*5) Lebenslinien 111, 177. 

18s) s. Lebenslinien 111, 334. 
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giiter gerichtet waren, so md3 man nicht nur seiren Idealismus, sondern 
auch seinen Weitblick bewundern. GewiB, das g a z e  Werk hat keine oder 
nur vereinzelte Friichte getragen, die Zei t geschichte hat andere Fragen 
und Sorgen in den Vordergrund geruckt! Doch ebenso gewil3 ist es, daB 
die Welt  geschichte zu einem giinstigeren Zeitpunkt an diese Organisations- 
Arbeiten Ostwalds anknupfen und sie weiterbilden wird, denn zwangslaufig 
werden die Volker die Verbundenheit in Kultur und Wirtschaft bekennen 
und die internationalen Organisationen als lebensnotwendig verwirklichen 
miissen. 

Neben der unmittelbaren Tragik, die in dem Zusammenbruch der von 
Ostwald getanen Organisations-Arbeiten lag, erwuchs fiir ihn no& die neue 
sorgenvolle Frage: Was nun? Von seiner Meldung zu freiwilligem Dienst 
warend der Kriegszeit wurde hoheren Orts kein Gebrauch gemacht, wohl 
aber wurde seine Bochumer Anlage zur Salpetersaure-Gewinung aus Am- 
moniak staatlicherseits iibern~mmenla~). End der 61-Jahrige vollzog eine 
neue geistige Umstellung, indem er sich wiederum der Wissenschaft zu- 
wandte: das neue Arbeitsfeld hieS die Farbenlehre.  

Die Welt  der  Farben und Harmonien (1g14-1gp). 
In Wilhelm Meisters Wanderjahren hat Goethe fiir den kbensweg 

den Spruch gepragt: ,,Vorn Niitzlichen durchs Wahre zum Schonen." Auch 
des Wissenschaftlers und Wahrheitssuchers Wilhelrn Ostwald Lebenswande- 
rung miindete ein in das Reich des Schonen. Ostwald hat wiederholt her- 
vorgehoben, d& er als gemeinsames Erbgut von seinen Eltern neben un- 
verwiistlicher Arbeitsfreude und einem gesunden Korper auch die Freude 
am Zeichnen und Malen iiberkommen habe. In seinen ,,Lebenslinien" be- 
richtet er, wie die praktische BetLitigung mit Bleistift und Pinsel ihn durch 
sein ganzeskben begleitet hat; insbesondere, wenn eine Ausspannung wiihrend 
der voll- oder iiberbelasteten I,ehr- und Forscherarbeit geboten war, ergab 
sich die beste Erholung beim einsamen Wandern mit dem Malkasten und 
beim Nachbilden der Natur-Erscheinungenlao). Von diesen gelegentlichen 
Beschaftigungen mit Malen und mit Farben. die ihn zu der Herausgabe 
der ,,Malerbriefe" (1904) veranlaBten, ging er zu einem systematischen 
Studium der Farben und Formen iiber, wesentlich im Zusammenhang mit 
den Aufgaben der ,,Briicke", zu deren Programm auch die Ordnung der 
Farben gehorte. In diese Zeit fallt die Herausgabe seines Buches ,,Mom- 
mentales und dekoratives Pastell" (1912). (Das Problem der Farben- 
kennzeichnung war damals eine Tagesfrage; ich erinnere mich, wie im Jahre 
1913 auch die Internationale Assoziation der Akademien der Wissenschaften, 
auf ihrer Tagung in St. Petersburg, eine Kommission zum Studium diem 
Problems ernannte.) Unabhangig und auf eigenen Wegen ging hier Ostwald 
vor, und in mehrjiihriger Gedanken- und Experimentalarbeit hat er den1 
Problem eine Liisung gegeben, die den Anspruch erheben darf, vorliiufig 
die einzige praktisch brauchbare zu sein. Es mu13 ohne weiteres zugestanden 
werden, da13 es eine grol3e Errungenschaft Ostwalds bedeutet, wenn es gegen- 
wartig moglich ist, daJ3 Kiinstler oder Kunstliebhaber etwa die Farben der 
Wolken oder eines Sonnen-Unterganges fur einen gegebenen Augenblick 

lno) Lebenslinien 111, 343, 350, 360. 
120) vergl. Lebenslinien I, 236; 11, 192, 201; 111, 79, 109. 
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durch genaue Kennzahlen fixieren kijnnen, um nachher in MuBe sie naturwahr 
zu malen. 

Der stufenweisen Entwicklung seiner Gedankengange und experimen- 
tellen MaL3nahmen bis zur Losung des Problems hat Ostwald eine eingehende 
Schilderung131) gewidmet, welche als ein Schulbeispiel dienen kann, ,,wie 
ein neues wissenschaftliches Feld geordnet und urbar gemacht wird . . . und 
inan kann das Ganze als eine Anleitung zum Entdecken ansehen." 
Er geht von der Darstellung eines reinen Grau aus; um die verschieden hellen 
Graustufen zu messen, erfindet er das Halbschatten-Photometer (Has ch) und 
stellt die unbunten Normen fest. Dann geht er zur Messung der Bunt -  
f arben iiber , wobei er die Begriffe bezogene und unbezogene Farben, sowie 
Vollfarbe einfiihrt. Es sind nun Vollfarbe, WeiB und Schwarz die Elemente; 
die unbunten Farben bestehen aus den Elementen WeiB und Schwarz, die 
unbezogenen - aus Vollfarbe und WeiB, die bezogenen aus Vollfarbe, WeiB 
und Schwarz. Die Messung dieser Korperfarben geht uber das farbtongleiche 
Dreieck und den Farbtonkreis ziir M r e  vom Farbenhalb,  um nun mit 
Hilfe eines anderen neuerfundeneii Gerats, des Polarisations-Farbenmischers 
(Pomi), fur jede beliebige Farbe den Farb ton  festzustellen und durch Kenn- 
zahlen zu bezeichnen. ,,Die gesamte Farbenwelt war der Henschaft von 
Ma13 und Zahl ~nterworfen."~~~).  Daran schliel3t sich die Normung der 
Buntf arben (Normung des Farbtonkreises) und die praktische Aufgabe, 
die Ergebnisse der Messung und Normung in eine handliche Form zu bringen, 
indem zum allgemeinen Gebrauch ein Atlas der Farbnormen herzustellen 
war (1916 ff.). Die weiteren Gedankengange fiihren Ostwald zur Entwick- 
lung einer ,,Harmonic der Farben" und alsdann zu einer ,,Harmonic der 
Formen" ; versthdlich und folgerichtig ist es, wenn er sagt, ,, . . . insofern 
konnte man heute ganz wohl ein Licht-Gedicht oder eine Licht-Symphonie 
ersinnen und sogar aufschreiben, so daB es jederzeit wiederholt werden 
konnte . . . . Man kann sich aber eine Licht-Kunst vorstellen, welche ebenso- 
wenig naturalistisch ist, wie die Musik, welche also Licht, Farben und Formen 
in ganz allgemeiner Weise benutzt, um Gefhhlsvorgange zeitlich nachzu- 
bilden und dadurch im Beschauer gleich hervorzurufen, ganz ebenso, wie 
die Musik die Tone in solcher Weise b e n ~ t z t " ~ ~ ~ ) .  Diese Worte regen zum 
Nachdenken an. Vor mehr als hundert Jahren hatte Goethe, der die Farben- 
lehre unbewul3t in die Physiologie und Psychologie verlegt hatte, gelehrt, 
da13 die Farben-Eindriicke ,,spezifisch wirken und entschieden spezif ische 
Zustande i n  dem lebendigen Organ hervorbringen miissen . . ." ,,Eben 
auch so in dem Gemiit. Die Erfahrung lehrt uns, da13 die einzelnen Farben 
besondere Gemiitsstimmungen geben" (Entwurf einer Farbenlehre, § 761 
und 762). Wenn wir nun in Weiterbildung der Idee Ostwalds von den Licht- 
Gedichten und Licht-Symphonien diese dazu verwenden lemten, urn in 
kranken Organismen oder in krankem Gemiit derart ,,spezifische" ZustSinde 
zu erregen, daB Heilwirkungen erzielt werden konnten ? Ware dieserart 
nicht eine neue Licht-  oder Farben-Therapie moglich? 

AuBer den genannten Werken zur Malerei und Farbenlehre nennen 
wir noch die folgenden: Die Abhandlung ,,Ein absolutes System der 
Farben"134). Dann die Werke: Die Farbenfibel (I. Aufl., 1916, XIV. Aufl. 
__ __ - 

l 3 l )  in seinen ,,Lebenslinien" 111, 353, 407. 
132) Lebenslinien 111. 392. 
la*) Ztschr. physikal. Chem. 91, 129. 92, zzz [1916]. 

13*) Lebenslinien 111, 432. 
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1931); Die Farbenlehre, I (1918, 111. Aufl. 1931) und I1 (1919, 11. Aufl. 192,3), 
Die Harnionie der Farben (1916, V. Aufl. 1923); Goethe ,  Schopenhaue r  
und die Farbenlehre (1918, 11. Aufl. 1931) ; Einfiihrung in die Farbenlehre 
(1919); Die Farbschule (1919, V. Aufl. 1924); Die Harmonie der Formcn 
1922) ; Die Welt der Formen (1922,?24) ; Farblehre (1923) ; Farbnornien- 
Atlas (1924) ; Die Parbtonleitern (11. Aufl. 1924) ; Maltechnik (1930). Seit 
1921 gleichzeitig die Herausgabe der Zeitschrift ,,Die Farbe" (l'erlag U n  e s- 
ma , Leipzig) . 

Es sol1 nicht unterlassen werden, darauf hinzuweisen, da13 die Varben- 
lehre Ostwalds und seine Verwissenschaftlichung der Kunst - durch Zuriick- 
verweisung auf empirisch-experimentelle Grundlagen - vonseiten der Kiinst- 
ler und Kunstgelehrten vieltachem Widerstand begegnete, indem man vnn 
einein Einbruch in die ,,Yystik der Kunst", von einer Zerstorung ,,der Farben- 
Knschluld" sprach. Doch schon ein Goethe  hatte mit se iner  Farbenlehre 
ahnliche Erfahrungen gemacht : ,,Man fand bisher bei den Malern eine Furcht, 
j a  eine entschiedene Abneigung gegen alle theoretische Retrachtung iiber 
die Farbe und was zu ihr gehijrt . . . Halt man dern Stier ein rotes Tuch 
vor, so wird er wiitend, aber der Philosoph, wenn man nur iiberhaupt vim 
Farbe spricht, f a n s  an zu rasen." Und noch ein anderer Gleichklang zwischen 
den beiden Farbenlehrern ist wert vermerkt zu werden. Ostwald urteilte 
iiber seine Farbenlehre folgendermal3en : ,,Subjektir bin ich der Meinung, 
dal3 in diesen Arbeiten sich die Resonderheiten am deutlichsten aussprechen, 
welche mein Gehirn von den anderen gleichen und besseren unterscheiden, 
und daB sie somit den Hijhepunkt meiner wissenschaftlichen kistungen 
darstcllten"ls). Ein Jahrhundert friiher hatte sich Goethe  iiber seine 
Leistungen in der Farbenlehre Ecke r  mann  gegeniiber folgendernial3en geT 
au13ert (1829): ,,Auf alles, was ich als Poet geleistet habe, bilde ich mir gar 
nichts ein . . . Da13 ich aber in meinem Jahrhundert in der schwierigen Wissen- 
schaft der Farbenlehre der Einzige bin, der das Rechte wei13, darauf tue ich 
mir etwas zugute . . ." 

Es ist kein Zufall, daB Ostwalds  letztes Werk dem allumfassenden 
Gist  Goethes  gewidmet war und den Titel trug , ,Goethe,  der Prophete" 
(Leipzig, 1932). Wenn Ostwald immer wieder hervorgehoben hatte, da13 es 
Aufgabe der Wissenschaft sei zu prophezeien, so stellt gerade Goethes  
Personlichkeit ein reizvolles Problem fur die Biologie des Genies und den 
Zusanimenhang zwischen Kunst und Wissenschaft dar. Ostwald weist nun 
Goe t hes  Propheten-Natur auch in chemischen und technischen Fragen 
nach. Indem er Goe t h es  Meister-Erzahlung ,,Die Wahl-Vemandtschaften" 
analysiert, greift er auf seine eigenen Erstlingsarbeiten iiber die chemische 
Vcrwandtschaft (1876 u. f f . )  zuriick und sagt, da13 hernach seine und seiner 
Mitarbeiter Lkstungen ,,ganz und gar uni den Begriff der chemischen Ver- 
wandtschaft zentriert gewesen" sind, ,,. . . und es war niir immer, wenn 
icli einc besonders harte Nu13 zu knacken hatte, ein vergniiglicher Gedanke, 
da13 cs sich gewissernia13en um Goethesche Probleme handelte". Urid 
indem er sichGoethes Faust-Drama (11. Teil) zuwendet,vermag er Goethes  
Voraussichten in der Energie-Verwertung bzw. -Vergeudung festzustellen, 
sowie ihn als den I'orausahner der kiinftigen Bedeutung der Technik xu 
erkennen. 



Goethe sagte einst: ,,Wem die Natur ihr offenbares Geheimnis zu 
enthiillen anfane, der empfindet eine unwiderstehliche Sehnsucht nach ihrer 
wiirdigsten Auslegerin, der Kunst." War es nicht die Kunst, die Welt des 
Schonen, die Farben-Harmonien und die Blumen-Schonheit seines Gartens, 
die auch den greisen Energetiker Ostwald zum stillen GenieBen und zum 
jugendfrischen Erfassen jener Harmonien durch Ma13 und Zahl hinzogen ? 

SchluLiwort. 
Uberblickt man die Vielheit und Vielgestaltigkeit des Lebenswerkes 

0 s t w a1 d s , so mul3 man in stiller Bewunderung vor dieser Fiille sich beugen. 
In unserer Zeit des infolge der zunehmenden Spezialisierung immer rnehr 
sich verengernden Gesichtskreises erscheint unS Ostwald wie ein zeitfremder 
Universalmensch und IJniversalgelehrter, einer der letzten Polyhistoren 
friiherer Kdtur-Epochen und der Bindeglieder zwischen allen Kultur- 
Nationen. Eine breite Zeitspanne trennt die Gegenwart von jener Ver- 
gangenheit, in welcher Ostwald im Verein mit J. H.van ' t  Hoff undSvante 
Xrrhenius die physikalische Chemie begriindete und von Leipzig aus be- 
baute. Eine vielleicht noch breitere Zeitspanne wird notig sein, um Ostwalds 
organisatorische Plane und Arbeiten wiederzubeleben. Fast mochte man 
sagen, da13 fur die Gegenwart und das bewu13te Erfassen von Ostwalds wissen- 
schaftlicher Bedeutung ex zu spat starb, dal3 hingegen in seinen internationalen 
Organisations-Arbeiten er zu friih auf der Welt erschienen ist. 

Ostwald hat als schasfer Beobachter und Denker nicht nur die chemi- 
schen Dinge und Vorgkge, sondern ebenso auch die Nebenmenschen und 
menschliches Handeln eingehendst analysiert ; doch nicht weniger scharf 
hat er auch sich selbst beobachtet, sowie sein Leben energetisch beurteilt. 
Er nennt sich selbst in seiner Lebensweise einen ,,praktischen Idea-  
listen"13s), der fur seine Ideen und Ideale  nicht nur mit den Waffen des 
Geistes rucksichtslos kampfte, sondern auch keine KornpromiB-Losungen 
kannte und riicksichtlslos den eigenen Vorteil, eigene materielle Mittel, eigene 
Freundschaften opferte. Als infolge des Zusammenbmchs unserer Wahrung 
auch er mittellos wurde, da hat es seinem ,,dahingeschwundenen Vermogen 
. . . keine Trane nachgeweint"ln). Offenherzig bekennt er, da13 ex ,,nie in 
Geldnot gewesen sei"138), d. h. dal3 er auch mit wenig Geld auszukommen 
vexstanden habe. Seinc tapfere und haushalterische Lebensgewrtin hat 
ihm auch den Lebensabend zu einem stillen ,,Gliick in der Hiitte" zu gestalten 
vermocht, und diese Zuruckgezogenheit und Genugsamkeit des adexen 
Lebens wurde nur ofters unterbrochen durch den Uesuch der Kinder und 
Enkel, durch gelegentliche Vortrage und jahrliche Kurreisen nach Karlsbad. 

Als Wissenschaftler und Lehrer gehort Ostwald dem Forschertyp der 
,,Romantiker" an. Die von Ostwald fur diesen Typus in seinem Werk 
,,GroBe Manner" gegebene Charakteristik pal3t ja auf ihn selber : Ideenfiille, 
Begeisterung, schnelle und reiche Produktivitat bzw. eine aul3ergewohnliche 
Beweglichkeit des Geistes und Geschwindigkeit des Schaffens ; infolgedessen 
bedurfen die Romantiker einer Umgebung, welche zur Aufnahme und Ver- 
arbeitung der Ideen, Plzine und Probleme dient, sie sind also die gottbegnadeten 
Schopfer und Leiter von wissenschaftlichen Schulen. Es lag bei dieser Fiille 

lSn) Lebeusliuicn 111, 1x8. r j z .  Lebenslinicn 111, 350. 
13a) Lebenslinicn I, 213. 
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der Ideen und bei dem Reichtum im eigenen Schaffen ganz in seinem Wesen, 
daB Ostwald mit gleicher Freude die neuen Funde begrate, woher sie auch 
kommen mochten; ob von Fremden, ob von seinen eigenen Schulern, die 
im Kraftfelde seiner Ideen arbeiteten: er zollte die herkennung hier 
wie dort. Mit Recht konnte (schon 1903) J. H. v a n ' t  Hoff sagen, daB 
Ostwald mit gleicher Begeisterung fiir andere wie fur eigene Ermngenschaften 
eintrat, da13 ihm ein Hauptbediirfnis war, ,,die eigenen Gedanken anderen 
zu iibertragen." ET b e d  aber auch die Fiihigkeit, uber seineschiiler hinaus, 
groBere Menschenmassen zu beeinflussen und zu begeistern. Doch ,,neben 
der Eigenschaft der Anziehung b e d  ich, wie Goethe dies einmal geschildert 
hat, auBerdem die Eigenschaft der AbstoBung, die sich oft genug nach einiger 
Zeit geltend machte", so bekennt Ostwald selbst. Immer hatte er so vie1 
Neues VOT sich, da13 ihm keine Zeit blieb zu Ruckblicken, ,,am wenigsten 
zu gefiihlvollen . . . . Ich war nie ein Erinnerungs-Mensch gewesen." Sein 
ganzes Leben war Arbeit, und die schopferische Arbeit spendete ihm auBeren 
Erfolg und inneres Gluckgefiihl: ,,das Glucksgefiihl war mir ein Zeichen dafiir, 
daB meine Arbeit mit bestem Guteverhaltnis, also gemaJ3 dem energetischen 
Imperativ, VOT sich ging." Er wandelte den Lebensweg, der ihn zu den hochsten 
Stufen wissenschaftlicher Ehrung hinauffiihrte, in voller harmonischer Aus- 
bildung des eignen Ich, als ein Glucklicher, der die Wissenschaft und die 
schone Literatur, die Musik und die Malerei in gleicher Weise liebte und 
ausubte. Wenn dieser Gluckliche durch seine Kampffreudigkeit sich auch 
Gegner schuf, so siegte doch schlieBlich der Zauber seiner heiteren PerSiin- 
lichkeit. ,,Grokk Talente sind (nach Goethe) das schonste Versijhnungs- 
mittel". 

In diesem denkwiirdigen Goethe- Jahr hat ja auch Ostwald noch kurz 
vor seiner Erkrankung in einer besinnlichen Betrachtung das wissenschaft- 
liche Prophetentum des Weisen von Weimar analysiert. Auch G o e t h e  
war ein Arbeitsriese, ein Schonheitshungriger und ein Glucklicher, und mit 
diesem seinen Lieblingsdichter fiihlte sich Ostwald verbunden auch in der 
Vielseitigkeit des Wissens und in der Liebe zur Welt der Farben und Har- 
monien. - ALS Ostwald seine letzte Reise von seiner ,,Energie" nach der 
hipziger Klinik macht, ist es seine erste Bemerkung, dal3 in seinem Kranken- 
zimmer die Farben-Ausstattung gefallig und richtig sei. Nach 5 Tagen wird 
dieses Krankenzimmer sein Sterbezimmer, in welchem er urn Mitternacht 
bei Sternenschein seinen letzten Atemzug tut. Es mogen nun auch fur ihn 
die gleichen Worte gelten, in welche Goethe die Summe seines Lebens hinein- 
gelegt hat: 

-- 1932. A 

,Jhr glucklichen Augen, 
Was je ihr geseh'n, 
Es sei wie eg wolle, 
Es war doch schon." 

,,Was ist das hochste Gliick, als da13 wir ausfiihren, was wir als recht und 
gut einsehen, daB wir wirklich Herren uber die Mittel zu unseren Zwecken 
sind?" 

Paul Walden. 




